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7KLV� LV� WKH� ILUVW� TXDUWHUO\� UHSRUW�RI������ IURP� WKH� 8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ� *HRSK\VLFV�3UR�

JUDP� RI� DOO� RI� āZDVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ�� 7KHVH� FRPSUHKHQVLYH� TXDU�

WHUOLHV� KDYH� EHHQ� SURGXFHG� VLQFH� WKH� EHJLQQLQJ�RI� ������ 3ULRU� WR� WKDW�ZH� SXEOLVKHG�TXDUWHUOLHV� IRU�

ZHVWHUQ� ?9DVKLQJWRQ� LQ� ����� DQG� IRU� HDVWHUQ� :DVKLQJWRQ� IURP� ����� WR� ������ $QQXDO� UHSRUWV� FRY�

HULQJ� VHLVPLFLW\� LQ� :DVKLQJWRQ� VLQFH� ����� DUH� DYDLODEOH� IURP� WKH� 8��?9�� *HRSK\VLFV� 3URJUDP�� ,Q�

FROODERUDWLRQ� ZLWK� WKH� 8QLYHUVLW\� RI� :DVKLQJWRQ�� WKH� 6WDWH� 'HSDUWPHQW� RI� 1DWXUDO� 5HVRXUFHV�

�'15�� KDV� SXEOLVKHG� FDWDORJV� RI� HDUWKTXDNH� DFWLYLW\� LQ� ZHVWHUQ� :DVKLQJWRQ� IRU� WKH� SHULRG� �����

������ 7KH�'�15�KDV�SXEOLVKHG�HDUWKTXDNH� FDWDORJV� IRU� WKH� ZKROH� VWDWH� IRU� WKH� SHULRG������������

7KLV� TXDUWHUO\� UHSRUW� GLVFXVVHV� QHWZRUN� RSHUDWLRQV�� VHLVPLFLW\� RI� WKH� UHJLRQ�� DQG� XQXVXDO�

HYHQWV� RU� ILQGLQJV�� 7KLV� UHSRUW� LV� SUHOLPLQDU\�� DQG� VXEMHFW� WR� UHYLVLRQ�� 6RPH� HDUWKTXDNH� ORFDWLRQV�

PD\�EH� UHYLVHG� LI�QHZ�GDWD�EHFRPH� DYDLODEOH�� VXFK� DV3�DQG�6� UHDGLQJV� IURP� &DQDGLDQ� VHLVPLF�VWDU�

WLRQV�� )LQGLQJV� PHQWLRQHG� LQ� WKHVH� TXDUWHUO\� UHSRUWV� VKRXOG� QRW�EH� FLWHG� IRU� SXEOLFDWLRQ�� )LJ�� ��

VKRZV� PDMRU� JHRJUDSKLFDO� IHDWXUHV� LQ� WKH� VWDWH� RI� ?9�DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ� DQG� VHLVPR�

JUDSK� VWDWLRQV�QRZ� LQ� RSHUDWLRQ��

1(7:25.�23(5$7,216�

7DEOH� �� JLYHV� DSSUR[LPDWH� SHULRGV� RI� WLPH� ZKHQ� VWDWLRQV� ZHUH� LQRSHUDEOH�� 'DWD�IRU� 7DEOH� ��

DUH� FRPSLOHG� IURP� ZHHNO\� SORWV� RI� QHWZRUN�ZLGH� WHOHVHLVPLF� DUULYDOV�� SOXV� UHFRUGV� RI�PDLQWHQDQFH�

DQG�UHSDLU�YLVLWV�� )LJ�� ��VKRZV�D� PDS�YLHZ�RI�VWDWLRQV�RSHUDWLQJ�GXULQJ� WKH� TXDUWHU��

7KHUH� ZHUH� QR� VWDWLRQ� DGGLWLRQV� RU� GHOHWLRQV� ZLWKLQ� WKH� QHWZRUN� WKLV� TXDUWHU�� 6WDWLRQ� YLVLWV�

ZHUH� SULPDULO\�IRU�URXWLQH�PDLQWHQDQFH�� LQFOXGLQJ�UHSODFHPHQW�RI�EDWWHULHV�DQG�PLQRU�UHSDLUV��
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)HEUXDU\���)HEUXDU\���
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'HDG�DQWHQQD�LFLQJ�
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'HDG�VWRUP�
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7DEOH� �� OLVWV� VWDWLRQV� XVHG� LQ� ORFDWLQJ� VHLVPLF� HYHQWV� P� :DVKLQJWRQ� DQG� 2UHJRQ�� 6WDWLRQV�

PDUNHG� E\� DQ� DVWHULVN� ��
�� ZHUH� VDSSRUWHG� E\�86*6� MRLQW�RSHUDWLQJ� DJUHHPHQW� �����������$������

6WDWLRQV� PDUNHG� E\� ����� ZHUH� VXSQRUWHG� E\� 86*6� FRQWUDFW� �����������$������ ����� LQGLFDWHV� VXS�

SRUW� XQGHU� ?9HVWLQJKRXVH� +DQIRUG� &RPSDQ\� &RQWUDFW� 300�5-8������ $OO� RWKHU� VWDWLRQV� ZHUH�

VXSSRUWHG� IURP� RWKHU�VRXUFHV��

7KH� ILUVW�FROXPQ� LQ� WKH� WDEOH� JLYHV� WKH� ��OHWWHU�VWDWLRQ� GHVLJQDWRU�� 7KLV� LV� IROORZHG� E\�D� V\P�

ERO� GHVLJQDWLQJ� WKH� IXQGLQJ� DJHQF\�� VWDWLRQ� QRUWK� ODWLWXGH� DQG�ZHVW� ORQJLWXGH� �LQ� GHJUHHV�� PLQXWHV�

DQG� VHFRQGV��� VWDWLRQ� HOHYDWLRQ� LQ� NP�� DQG� FRPPHQWV� LQGLFDWLQJ�ODQGPDUNV� IRU�ZKLFK� VWDWLRQV�ZHUH�

QDPHG��

7$%/(��
6WDWLRQV�2SHUDWLQJ�DW�WKH�(QG�RI�WKH�)LUVW�4XDUWHU������

67$� )� /$7� /21*� (/� 1$0(�

$3:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ $OSKD�3HDN�
$65� �� ��� RJ� ����� ���� �������� ������ 0W��$GDPV� 6WDJPDQ�5LGJH�
$8*� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ $XJVSXUJHU�0WQ�
%+:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ %DOG�+LOO�
%/1� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %O\Q�0W��
%2:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %RLVWIRUW�0W��
%32� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %DOG�3HWHU��2UHJRQ�
%59� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %ODFN�5RFN�9DOOH\�
%9:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %HYHUO\�
&%6� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &KHODQ�%XWWH�� 6RXWK�
&')� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &HGDU�)ODWV�
&00� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ &UD]\�0DQ�0W��
&0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &XOWXV�0WQV��
FRZ� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &RZOLW]� 5LYHU�
&3:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &DSLWRO�3HDN�
&5)� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &RUIX�
'3:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 'DYHQSRUW�
'<�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ '\HU�+LOO� ��
('0� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (DVW�'RPH��0W��6W��+HOHQV�
(/.� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (ON�5RFN�
(//� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (OOHQVEXUJ�
(3+� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (SKUDWD�
(7�� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ (OWRSLD�
(7:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (QWLDW�
)/�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ )ODW�7RS� ��
)0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��)UHPRQW�
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*%/� ��� ���� ������ ���� ��� ������ ������ *DEOH� 0RXQWDLQ�
*+:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *DUULVRQ� +LOO�
*/�� ���� ���� ������ ���� ��� ����� ������ 1HZ�*ROGHQGDOH�
*/.� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ *ODFLHU�/DNH�
*����� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *UL]]O\�0RXQWDLQ�� 2UHJRQ�
*aI:� ��� ��������� ���� ��� ����� ������ *ROG�0W��
*52� �� ���� ��� ����� ������� ����� ������� *ULQGVWRQH�0W��� 2UHJRQ�
*60� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *UDVV�0W��
*8/� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ *XLHU�0W��
+':� 
� ��� �������� ���� ��� ������ ������ +RRGVSRUW�
+65� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ 6RXWK�5LGJH�� 0W��6W��+HOHQV�
+7:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ +D\VWDFN�/RRNRXW�
-%2� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������� -RUGDQ�%XWWH�� 2UHJRQ�
-&:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ -LP� &UHHN�
-81� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ -XQH� /DNH�
.02� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ .LQJV�0W��� 2UHJRQ�
.26� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ .RVPRV�
/0:� ��� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /DGG�0W��
/2&� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5RKD\�6WDWLRQ�
/��� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /RQJPLUH�
/21� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /RQJPLUH� �'::661��
/93� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /DNHYLHZ�3HDN�
0%:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��%DNHU�
0&:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��&RQVWLWXWLRQ�
0':� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ 0LGZD\�
0(:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 0F1HLO� ,VODQG�
0-�� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5RFNZHOO� 6WDWLRQ�
02;� �� ��� ��� ����� XR���� ����� ������ 0R[LH� &LW\�
070� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��0LWFKHOO�
1$&� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 1DHKHV�
1&2� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 1HZEHUU\�&UDWHU�� 2UHJRQ�
1(/� �� ��� ��� ����� ����� ��� ����� ������ 1HOVRQ�%XWWH�
1/2� 
� ���26� ����� ���� ��� ����� ������ 1LFRODL�0W��� 2UHJRQ�
2%&� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFV� %RQLGX�&UHHN�
2%+� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFV� %XUQW�+LOO�
2'�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2GHVVD�VLWH� ���
2).� �� ��� ��� ����� ������ ����� ����� ������ 2O\PSLFV� )RUNV�
2+:� 
� ��� ��� ����� ��� ����� ������ 2DN�+DUERU�
215� �� ��� ��� ����� ����� ��� ����� ������ 2O\PSLFV� 1RUWK�5LYHU�
RRZ� �� ��� ��� ����� ,,� ����� ������ 2FWRSXV�:HVW�
26'� 
� ��� ��� ����� ����� ��� ����� ������ 2O\PSLFV� 6QRZ�'RPH�
263� �� ��� ��� ����� ���� ����� 2O\PSLFV� 6RRHV�3HDN�
265� �� ��� ��� ����� ����� ��� ����� ������ 2O\PSLFV� 6DOPRQ� 5LGJH�
27�� ��� ��� ����� ���� ��� ����� 1HZ�2WKHOOR�

275� �� ��� ��� ����� ���� ��R������ ������ 2O\P�SLHV� �� 7\HH� 5LGJH�
3$7� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ 3DWHUVRQ�
3*2� �� ��� �������� ����� ��� ����� ������ *UHVKDP�� 2UHJRQ�
3*:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 3RUW�*DPEOH�
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FRQWLQXHG�

67$� )� /$7� /21*� (/� 1$0(�

352� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 3URVVHU�
5&O� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5R\DO�&LW\� �	�FRPSRQHQW��
+&6� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��5DLQLHU�� &DPS�6FKXUPDQ�
+(0� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5HPEUDQGW��'RPH�VWDWLRQ`�
+(5� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������� 0W��5DLQLHU�� (PHUDOG�5LGJH�
50:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5DWWOHVQDNH�0W���:HVW��
53:� 
� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 5RFNSRUW�
56:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5DWWOHVQDNH�0W���(DVW��
59&� �� ��� ��� ������ ���� ��� ����� ������ 0W��5DLQLHU� 9RLJKW�&UHHN�
59:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5RVH� 9DOOH\�
6$:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6W��$QGUHZV�
6($� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HDWWOH� �:RRG�$QGHUVRQ��
6((� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HDWWOH� 3VHXGR�:$� �(��
6(1� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HDWWOH� 3VHXGR�:$� �1��
6+:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W�� 6W��+HOHQV�
60:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6RXWK�0W��
VRV� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6RXUFH� RI�6PLWK� &UHHN�
63:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HZDUG� 3DUN�� 6HDWWOH�
67'� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6WXGHEDNHU�5LGJH�
67:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6WULSHG�3HDN�
7%0� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7DEOH�0W��
7&2� �� ��� ��� ������ ���� �������� ������ 7KUHH� &UHHN�0HDGRZV�� 2U��
7'+� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7RP�'LFN�+DUU\�0W��� 2UHJRQ�
7'/� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7UDGHGROODU�/DNH�
7::� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7HDQDZD\�
9%(� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ���+� %HDYHU�%XWWH�� 2UHJRQ�
9&5� �� �W���� ����� ���� ��� ����� ������ &ULWHULRQ� 5LGJH�� 2UHJRQ�
9)3� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ )ODJ�3RLQW�� 2UHJRQ�
9*�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *RDW�0W��� 2UHJRQ�
9*%� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ *RUGRQ�%XWWH�� 2UHJRQ�
9,3� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ ,QJUDP� 3W��� 2UHJRQ�
9//� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /DXUDQFH�/N��� 2UHJRQ�
9/0� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /LWWOH� /DUFK�� 2UHJRQ�
97*� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 9DQWDJH�
97+� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 7KH� 7URXJK��2UHJRQ�
:$�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :DKOXNH� 6ORSH�
:$7� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :DWHUYLOOH�
:*�� �� ��� ��� ������ ���� ��� ������ ������ :DOOXOD�*DS�
:,:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :RRGHG�,VODQG�
:3�� �� ��� ��������� ������� ������ ������ 3RUWODQG�� 2UHJRQ�
:3:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :KLWH� 3DVV�
:5'� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :DUGHQ�
<$.� �� ������ ����� ������� ����� ������ <DNLPD�

������ <HOORZ� 0W�� 6W��+HOHQV�
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($57+�48$.(�'$7$�

7,�HUH� ZHUH� ���� HYHQWV� WKH� 8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ� GLJLWDOO\� UHFRUGLQJ�VHLVPLF�

QHWZRUN� EHWZHHQ� �� DQG� ?ODUFK� ���� ����� /RFDWLRQV� ZHUH� GHWHUPLQHG� IRU� ���� RI� WKHVH� LQ�

?9�DVKLQJWRQ� DQG� 1RUWKHUQ� ZHUH� FODVVLILHG� DV� HDUWKTXDNHV� DQG� ��� DV� NQRZQ� RU�

VXVSHFWHG� EODVWV�� 7KH� UH�

HYHQWV� RXWVLGH� WKH� 8�� ?9�� QHWZRUN� ������ DQG� XQORFDWHG� HYHQWV� ZLWKLQ� WKH� 8� :�� QHWZRUN�� 8QOR�

FDWHG� HYHQWV� ?9LWKLQ� WKH� 8�?9�� QHWZRUN� LQFOXGH� YHU\�VPDOO� HDUWKTXDNHV� DQG� VRPH� NQRZQ� EODVWV�� )RU�

H[DPSOH�� RQO\�D� IHZ� RI�WKH� IUHTXHQW�PLQH� EODVWV� DW�&HQWUDOLD�DUH� NHSW�� DQG�QRQH� DUH� ORFDWHG��

7DEOH� �� LV� WKH� FDWDORJ� RI� HDUWKTXDNHV� DQG� EODVWV� ORFDWHG� ZLWKLQ� WKH� QHWZRUN� IRU� WKLV� TXDUWHU��

)LJ�� �� VKRZV� DOO� HDUWKTXDNHV� ZLWK� PDJQLWXGH� JUHDWHU� WKDQ� RU�HTXDO� WR� ���� �0F���� ���� )LJ�� �� VKRZV�

EODVWV� DQG� SUREDEOH� EODVWV� �0F���� ���� )LJ�� �� VKRZV� HDUWKTXDNHV� ORFDWHG� DW�0RXQW�6W��+HOHQV� �0F����

����

:HVWHUQ�:DVKLQJWRQ�DQG�2UHJRQ�

���� HDUWKTXDNHV� DQG� EODVWV�ZHUH� ORFDWHG� EHWZHHQ� ����
�DQG� ����
� QRUWK� ODWLWXGH� DQG� EHWZHHQ�

���
�DQG� ���
� ZHVW� ORQJLWXGH� GXULQJ� WKH� ILUVW� TXDUWHU�RI� ������ 0RVW�RI� WKHVH� RFFXUUHG� DW�GHSWKV�

OHVV� WKDQ� ��� NP� ZLWK�� DV� XVXDO�� D� VPDOO� QXPEHU� RI� HDUWKTXDNHV� LQ� WKH� 3XJHW�6RXQG� ORZODQG� DW�

GHSWKV�JUHDWHU� WKDQ� ���NP��

'XULQJ� WKLV� TXDUWHU�� WKHUH� ZHUH� WKUHH� HDUWKTXDNHV� UHSRUWHG� IHOW� LQ� ?9HVWHUQ�:DVKLQJWRQ��7KH�

ILUVW� HYHQW�RFFXUUHG� DSSUR[LPDWHO\��� NP� QRUWK�RI�WKH� WRZQ�RI�0RQURH�RQ�)HEUXDU\����� ,W�UHJLVWHUHG�

D����  � ���� DQG�ZDV� DSSUR[LPDWHO\� ��� NP� GHHS�� ,W�ZDV� UHSRUWHG� IHOW� LQ�0RQURH�� 6XOWDQ�� *UDQLWH�F�

)DOOV�� 'DUULQJWRQ�� DQG�6QRKRPLVK�� �0RVW�UHSRUWV� LQFOXGHG�KHDULQJ�UXPEOLQJ�DQG�VKDNLQJ�VHQVDWLRQV�

VLPLODU� WR� D� ODUJH� GXPS� WUXFN� XQORDGLQJ�� DQG� VRPH� UHSRUWHG� KHDULQJ� DQ� H[SORVLRQ�� 7KRVH� WKDW�

UHSRUWHG� DQ� H[SORVLRQ� ZHUH� āZLWKLQ� WHQ� NLORPHWHUV� RI� WKH� HSLFHQWHU�� 7KH� VRXQG�RI� DQ� H[SORVLRQ� LV�

QRW�XQFRPPRQ�ZLWK� HDUWKTXDNHV�� EXW�IRU�RQH� WKLV� VPDOO�� LW
V�XQXVXDO��

7KH� VHFRQG� IHOW� HYHQW�RFFXUUHG� RQ�0DUFK� ��� YHU\� QHDU� WKH� WRZQ� RI�'DUULQJWRQ�� ,W�KDG� D�0H�

DQG� ZDV� RQH� RI� ��� LQ� WKLV� DUHD� GXULQJ� WKH� ILUVW� TXDUWHU�� $V� ZLWK� PRVW� VZDUPV� RI�
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DFWLYLW\� WKDW� KD<H� VKDOORZ� LW� LV� GLIILFXOW� WR� VWDWH� H[DFWO\� KRZ� PDQ\� RI� WKHVH�

HDUWKTXDNHV�ZHUH� IHOW�� 1RW�DOO� HYHQWV� DUH� UHSRUWHG� IHOW�E\�ORFDO� UHVLGHQWV� EHFDXVH� WKH\�KDYH� EHFRPH�

FRPPRQ�� $V�

LQFUHDVHV�� 7KH�

7KH� WKLUG� IHOW�H�

WR� SKHQRPHQRP� LQFUHDVHV�� VHQVLWLYLW\� WR� WKHP� DOVR�

LQ� WKH�'DUULQJWRQ� DUHD�VKRZV�XS�ZHOO� LQ�)LJXUH� ���

RFFXUUHG�QHDU�)HGHUDO�:D\�� :D�� RQ�0DUFK� ���� 7KLV� HYHQW�KDG�D0�F�

DQG� D� GHSWK� RI� �� NP�� 5HSRUWV� DOVR� FDPH� LQ� IURP� .HQW�� 0LGZD\�� DQG� 'HV�0RLQHV�� 7KHUH�

āZHUH� QR� IRUHVKRFNV� RU�DIWHUVKRFNV� DVVRFLDWHG�ZLWK� WKLV� HYHQW��

2WKHUZLVH�� WKH� RQO\� RWKHU� LQWHUHVWLQJ� DFWLYLW\� LQ� :HVWHUQ� ?9DVKLQJWRQ� RFFXUUHG� ��� NP�

VRXWKZHVW�RI�(QXPFODZ�� ?9D�� ZKHUH� WKHUH� ZDV� D� FOXVWHU�RI��� HYHQWV�EHWZHHQ� -DQXDU\��� DQG� -DQXDU\�

���� 7KH� ODUJHVW�ZD�V� O?,�  ���� RQ� -DQXDU\��� DQG� DOO� ZHUH� VKDOORZHU� WKDQ� ��� NP��1RQH� RI�WKHVH� ZHUH�F�

UHSRUWHG� IHOW��

/DVW�TXDUWHU�ZH� UHSRUWHG� WKDW� WKH� DFWLYLW\�DW�0W��5DLQLHU�KDG�EHHQ� LQFUHDVLQJ�GXULQJ� ����� EXW�

DSSHDUHG� WR� EH� VWHDG\� DW� WKDW� LQFUHDVHG� UDWH� GXULQJ� WKH� ODVW� TXDUWHU� RI� ������ 7KH� ILUVW� TXDUWHU� RI�

������ KRZHYHU�� VKRZHG� D� VKDUS� GHFUHDVH� LQ� WKH� QXPEHU� RI� HYHQWV� LQ� WKH� FRQH� RI�0W�� 5DLQLHU��

���HUH� ZHUH� RQO\� IRXU� ORFDWHG� HDUWKTXDNHV� XQGHU� WKH� VXPPLW�WKLV� TXDUWHU�� FRPSDUHG� WR� ��� ORFDWHG�

ODVW�TXDUWHU��

(DVWHUQ�:DVKLQJWRQ�DQG�2UHJRQ�

'XULQJ� WKH� ILUVW� TXDUWHU�RI������� ��� HDUWKTXDNHV�ZHUH� ORFDWHG� LQ� HDVWHUQ�:DVKLQJWRQ�DQG�2UH�

JRQ�� 7KLV� LV� D� FRQWLQXDWLRQ� RI� WKH� SDWWHUQ� RI� UHODWLYHO\� ORZ� HDUWKTXDNH� UDWHV� HDVW�RI� WKH� &DVFDGHV�

WKDW�EHJDQ� GXULQJ� WKH� ODVW�KDOI�RI������� 3ULRU� WR� WKDW� WLPH�� PDQ\�PRUH� HDUWKTXDNHV�ZHUH� UHFRUGHG�

HDFK� TXDUWHU�� 7KH� RQH� DUHD� RI� FRQFHQWUDWHG� DFWLYLW\� LV� FHQWHUHG� DURXQG� WKH� WRZQ� RI�(QWLDW�� 7KLV�

DFWLYLW\� LV� QRUPDO�� ZLWK� IUHTXHQW�DFWLYLW\�RYHU�WKH� ODVW�WZHQW\�\HDUV�� 7KHUH� ZHUH� QLQH� HYHQWV� LQ� WKLV�

DUHD�GXULQJ� WKLV� TXDUWHU�� WKH� VDPH� DV� ODVW�TXDUWHU��

7KHUH� ZDV� MXVW�RQH� HYHQW� ODUJHU� WKDQ� �YI� ���� P� HDVWHUQ� ?9DVKLQJWRQ� GXULQJ� WKH� TXDUWHU�� ,W�F�

RFFXUUHG� RQ� O?IDUFK� ��� DQG� ZDV� ORFDWHG� ��� NP� QRUWKHDVW� RI� WKH� WRZQ� RI� 6N\NRPLVK� LQ� WKH�

?9HQDWFKHH� ,?DWLRQDO�)RUHVW�� ,W�KDG� D�U��� ����� ZLWK� D� QHDU�VXUIDFH� GHSWK�� ,W�ZDV� QRW�UHSRUWHG� IHOW��F�



� ���� 8:�4XDUWHUO\�5HS�� ���$�

0RXQW�6W��+HOHQV�$UHD�

5DWHV� RI� OOO� WKH� "?IW�� 6W�� +HOHQV� DUHD� FRQWLQXHG� WR� EH� VWHDG\� GXULQJ� WKH� ILUVW� TXDUWHU��

'� ODVW�TXDUWHU�� LW�ZDV� WKDW� KDG� LQFUHDVHG�� 7KLV� TXDUWHU�VDZ�D� VLPLODU�QXPEHU�

RU�HYHQWV�� ���� HYHQWV� ZHUH� ORFDWHG� DW�0W�� 6W�� +HOHQV�� ZKHUHDV� ���� HDUWKTXDNHV�ZHUH� ORFDWHG� WKHUH�

ODVW� TXDUWHU�� /LNH� ODVW� TXDUWHU�� WKH� LQWHUHVWLQJ� DVSHFW�RI� WKH� HDUWKTXDNHV� DW�0W�� 6W�� +HOHQV� LV� WKDW�

PRVW����*��� RI� WKHVH� RFFXUUHG�EHORZ� D� GHSWK� RI��� NP�� 7KLV�GHSWK�VHSDUDWHV�HYHQWV� LQ� WKH� YHU\�VKDO�

ORZ� FUXVW� IURP� WKRVH� ZLWKLQ� WKH� GHHSHU� PDJPDWLF� V\VWHP�� 7KLV� WUHQG� WRZDUGV� GHHSHU� DFWLYLW\�ZDV�

QRWHG� KVW�TXDUWHU�� DQG� FRQWLQXHG� LQWR� WKLV� TXDUWHU�� 7KLV� HPHUJLQJ�SDWWHUQ� PD\�ZDUUDQW�PRQLWRULQJ�

LQ� WKH� IXWXUH�� DV� LW�UHIOHFWV� D� GHSDUWXUH� LQ� WKH� SDWWHUQ�RI�VHLVPLFLW\�ZKHQ� FRPSDUHG�WR� DFWLYLW\�LQ� WKH�

HDUO\�DQG� PLG� ����
V�� 3ULRU� WR� ������ GHHSHU� DFWLYLW\� WHQGHG� WR� EH� FRPSUHVVHG� WHPSRUDOO\�DQG� XVX�

DOO\� IROORZHG� VRPH� W\SH� RI� HUXSWLRQ�� ,W� XVXDOO\� ZDV� LVRODWHG� WR� D� ]RQH� ZLWKLQ� WKH� FRQGXLW�V\VWHP�

EHWZHHQ� �� NP� DQG� ��� NP� GHHS�� 7KH� FXUUHQW�DFWLYLW\� RFFXUV�ZLWKLQ� D� ]RQH� IURP� DERXW��� NP� GRZQ�

WR� �� NP��9HU\�IHZ� HDUWKTXDNHV�EHORZ� WKLV� GHSWK� KDYH� EHHQ� UHFRUGHG�GXULQJ� WKH� ODVW�WKUHH� \HDUV��

,Q� -DQXDU\�� WKHUH� ZDV� DQ� DRUO� HPLVVLRQ� IURP� 0W�� 6W�� +HOHQV�� 7KLV� ZDV� VLPLODU�� WKRXJK� ODUJHU�

WKDQ� DQ� HPLVVLRQ� RQ� 'HFHPEHU� �WK� WKDW� GLG� QRW�H[WHQG� RXW�RI� WKH� FUDWHU�� �UHSRUWHG� ODVW�TXDUWHU���

7KH� -DQXDU\� HPLVVLRQ� ZDV� PRUH� VLJQLILFDQW� LQ� WKDW� UHSRUWV� RI� DVKIDOO� FDPH� LQ� IURP� <DNLPD�� :D��

7KH� 1DWLRQDO�:HDWKHU�6HUYLFH� UHSRUWHG� DV� PXFK� DV� �����RI�DVK� KDG�EHHQ� UHSRUWHG� LQ� <DNLPD�� 7KH�

DVK� ZDV� HPLWWHG� DW������367�RQ� WKH� *WK� RI� -DQXDU\�� 7KH� VHLVPLF� VLJQDO� DVVRFLDWHG� ZLWK� WKLV� HYHQW�

KDG� D� GXUDWLRQ� RI� DERXW� WZR� PLQXWHV�� WKHQ� GLHG� GRZQ� WR� ORZ�OHYHO� WUHPRU�ZLWK� D� IHZ� VPDOO�� ORZ�

IUHTXHQF\�HYHQWV�PL[HG� LQ� WKH� VLJQDO�RYHU�WKH� QH[W�WZR� WR� WKUHH� KRXUV��
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WKDQ� ����� ILUVW� TXDUWHU� ������ $� VTXDUH� V\PERO� LQGLFDWHV� WKDW�DQ� HYHQW�ORFDWHG�ZLWK� D�
GHSWK� WKDQ� RU� WR� ��� NP�� 2FWDJRQDO� V\PEROV� DUH� XVHG� IRU� HYHQWV� VKDO�
ORZHU� WKDQ� ��� NP��
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6HLVPLFLW\�RI�:DVKLQJWRQ�DQG�1RUWKHUQ�2UHJRQ�

$SULO� �� WKURXJK� -XQH� ���� �����

*HRSK\VLFV�3URJUDP�

8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ�

6HDWWOH�� ?9DVKLQJWRQ�

7KLV� UHSRUW� LV� SUHSDUHG� DV� D� SUHOLPLQDU\� GHVFULSWLRQ� RI� WKH�
VHLVPLF� DFWLYLW\� LQ� WKH� VWDWH� RI�?9DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UH�
JRQ�� ,QIRUPDWLRQ� FRQWDLQHG� LQ� WKLV� UHSRUW� VKRXOG� EH� FRQ�
VLGHUHG� SUHOLPLQDU\�� DQG� QRW� FLWHG� IRU� SXEOLFDWLRQ�� 6HLVPLF�
QHWZRUN� RSHUDWLRQ� LQ� :DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ� LV�
VXSSRUWHG�E\�WKH� IROORZLQJ� FRQWUDFWV��

8�6�� *HRORJLFDO� 6XUYH\�
-RLQW�2SHUDWLQJ�$JUHHPHQW������������$�����

DQG�
-RLQW�2SHUDWLQJ�$JUHHPHQW������������$�����

DQG�

:HVWLQJKRXVH�+DQIRUG�&RPSDQ\�
&RQWUDFW�300�5-8�����





&217(176�

,QWURGXFWLRQ� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1HWZRUN�2SHUDWLRQV� �����������������
6WDWLRQV�XVHG� IRU� ORFDWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
(DUWKTXDNH�'DWD������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?9HVWHUQ�:DVKLQJWRQ� DQG�2UHJRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������
(DVWHUQ�:DVKLQJW�RQ� DQG�2UHJRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������,2�
�W?�RXQW�6W�� +HOHQV�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������OO�

.H\� WR�(DUWKTXDNH� DQG�%ODVW�&DWDORJ���������������������������������������������������������������������������������������������������
(DUWKTXDNH� DQG�%ODVW�&DWDORJ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

),*85(6�

��� /RFDWLRQ� PDS� IRU�VWDWLRQV�RSHUDWLQJ�LQ� ������QG�TXDUWHU����������������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�VHOHFWHG�HSLFHQWHUV� IRU� ������QG�TXDUWHU������������������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�EODVWV� DQG� SUREDEOH� EODVWV� IRU�������QG�TXDUWHU��������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�0W��6W��+HOHQV�HSLFHQWHUV�IRU�������QG�TXDUWHU�����������������������������������������������������O��

7$%/(6�

��� 6WDWLRQ�RXWDJHV� IRU� �QG�TXDUWHU����������������������������������������������������������������������������������������������������
�� 6WDWLRQV�RSHUDWLQJ�DW�HQG�RI��QG�TXDUWHU������ ��
��� &DWDORJ�RI�HDUWKTXDNHV�DQG� EODVWV� IRU��QG�TXDUWHU������ ���
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7KLV� LV� WKH� VHFRQG� TXDUWHUO\� UHSRUW� RI� ����� IURP� WKH� 8QLYHUVLW\� RI�:DVKLQJWRQ� *HRSK\VLFV�

3URJUDP� FRYHULQJ� RI� DOO� RI� :DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ� 7KHVH� FRPSUHKHQVLYH�

TXDUWHUOLHV� KDYH� EHHQ� SURGXFHG� VLQFH� WKH� EHJLQQLQJ�RI������� 3ULRU� WR� WKDW�ZH� SXEOLVKHG� TXDUWHUOLHV�

IRU� ZHVWHUQ� :DVKLQJWRQ� LQ� ����� DQG� IRU� HDVWHUQ� :DVKLQJWRQ� IURP� ,���� WR� ������ $QQXDO� UHSRUWV�

FRYHULQJ�VHLVPLFLW\�LQ�:DVKLQJWRQ�VLQFH� ����� DUH� DYDLODEOH� IURP� WKH� 8��:��*HRSK\VLFV�3URJUDP�� ,Q�

FROODERUDWLRQ� ZLWK� WKH� 8QLYHUVLW\� RI� :DVKLQJWRQ�� WKH� 6WDWH� 'HSDUWPHQW� RI� 1DWXUDO� 5HVRXUFHV�

�'15�� KDV� SXEOLVKHG� FDWDORJV� RI� HDUWKTXDNH� DFWLYLW\� LQ� ZHVWHUQ� :DVKLQJWRQ� IRU� WKH� SHULRG� ,����

������ 7KH�'15�KDV� SXEOLVKHG�HDUWKTXDNH� FDWDORJV� IRU� WKH� ZKROH� VWDWH� IRU� WKH� SHULRG� ,����������

7KLV� TXDUWHUO\� UHSRUW� GLVFXVVHV� QHWZRUN� RSHUDWLRQV�� VHLVPLFLW\� RI� WKH� UHJLRQ�� DQG� XQXVXDO�

HYHQWV� RU� ILQGLQJV�� 7KLV� UHSRUW� LV� SUHOLPLQDU\�� DQG� VXEMHFW� WR� UHYLVLRQ�� 6RPH� HDUWKTXDNH� ORFDWLRQV�

PD\� EH� UHYLVHG� LI�QHZ� GDWD�EHFRPH� DYDLODEOH�� VXFK� DV� 3� DQG�6� UHDGLQJV� IURP� &DQDGLDQ� VHLVPLF�VWD�

WLRQV� )LQGLQJV� PHQWLRQHG� LQ� WKHVH� TXDUWHUO\� UHSRUWV� VKRXOG� QRW�EH� FLWHG� IRU� SXEOLFDWLRQ�� )LJ�� ,�

VKRZV� PDMRU� JHRJUDSKLFDO� IHDWXUHV� P� WKH� VWDWH� RI� ?9DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ� DQG� VHLVPR�

JUDSK� VWDWLRQV�QRZ� LQ� RSHUDWLRQ��

1(7:25.�23(5$7,216�

7DEOH� ,� JLYHV� DSSUR[LPDWH� SHULRGV� RI� WLPH� ZKHQ� VWDWLRQV� ZHUH� LQRSHUDEOH�� 'DWD�IRU� 7DEOH� ��

DUH� FRPSLOHG� IURP� ZHHNO\� SORWV� RI�QHWZRUN�ZLGH� WHOHVHLVPLF� DUULYDOV�� SOXV� UHFRUGV� RI�PDLQWHQDQFH�

DQG� UHSDLU�YLVLWV�� )LJ�� ,� VKRZV�D� PDS�YLHZ�RI�VWDWLRQV�RSHUDWLQJ�GXULQJ� WKH� TXDUWHU��

7KHUH� ZHUH� QR� VWDWLRQ� DGGLWLRQV� RU� GHOHWLRQV� ZLWKLQ� WKH� QHWZRUN� WKLV� TXDUWHU�� 6WDWLRQ� YLVLWV�

ZHUH� SULPDULO\� IRU� URXWLQH� PDLQWHQDQFH�� LQFOXGLQJ� UHSODFHPHQW�RI� EDWWHULHV� DQG� PLQRU� UHSDLUV� IRO�

ORZLQJ� D� KHDYLHU� WKDQ� QRUPDO� VQRZ� DFFXPXODWLRQ�ZKLFK� ZDV� UHVSRQVLEOH� IRU�VRPH� GDPDJH� DW�KLJKHU�

HOHYDWLRQV��
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8:�4XDUWHUO\�5HS�����%�

�/�0---O�,�/�-� ��
6WDWLRQ�2XWDJHV��QG�TXDUWHU������

2XWDJH�'DWHV�
-XQH� ���-XQH� ���
$SULO� ���0D\� ��� 0D\� ���-XQH� ��
0D\� ���-XQH� ��
-XQH� ���-XQH� ���
$SULO� ��0D\���
-XQH� ��-XQH� ��
-XQH� ��-XQH� ���
-XQH� ��-XQH� ���
-XQH� ���(QG�
-XQH� ���-XQH� ���
0D\� ���0D\� ���
0D\����0D\����
0D\� ���0D\����
-XQH� ���(QG�
0D\����0D\� ���
0D\� ���0D\����
0D\� ���0D\� ���
-XQH� ���(QG�
-XQH� ���-XQH� ���
-XQH� ��-XQH� ���
$SULO� ��$SULO� ���� -XQH� ���-XQH� ���
-XQH� ���-XQH� ���
-XQH� ��-XQH���
-XQH� ��-XQH� ���
-XQH� ��(QG�
0D\����(QG�
$SULO� ��$SULO� ���
$SULO� ��0D\���
-XQH� ���(QG�
-XQH� ���(QG�
0D\� ���0D\����

&RPPHQWV�
'HDG�
3RZHU�RXWDJHV�
'HDG��ZDWHU� LQ� 9&2�
'HDG�� FDPH� EDFN� RQ� E\� LWVHOI�
,QWHUIHULQJ�ZLWK� RWKHUV�RQ� OLQH�
6WRUP"�� GHDG�
,QWHUPLWWHQW�
,QWHUPLWWHQW�
'HDG�
:DWHU� LQ� 9&2� FDQ�
'HDG�
'HDG�
'HDG�
9&2�RII� FHQWHU�IUHT�� LQWHUIHULQJ�ZLWK� :3��
'HDG�
'HDG�
'HDG�
%DG� EDWWHU\� FHOO�
,QWHUPLWWHQWO\�GHDG�
'HDG�
&DEOH� FKHZHG� E\� URGHQWV�'HDG��QG� WLPH�
'HDG�
6WRUP"�� GHDG�
/LJKWQLQJ��GHDG�
'�HDG�6QRZ�GDPDJH� GXULQJ�PHOW�
'HDG�
'HDG�
$QWHQQD�PLVDOLJQHG� E\� VQRZ�
%DG� EDWWHU\� FHOO�
%HDWLQJ�ZLWK� VWDWLRQ�*52�LQWHUIHULQJ�
'HDG�
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67$7,216�86('�)25�/2&$7,21�2)�(9(176�

7DEOH� �� OLVWV� VWDWLRQV� XVHG� LQ� ORFDWLQJ� VHLVPLF� HYHQWV� P� :DVKLQJWRQ� DQG� 2UHJRQ�� 6WDWLRQV�

PDUNHG� E\� DQ� DVWHULVN� ��
�� ZHUH� VXSSRUWHG� E\�86*6� MRLQW�RSHUDWLQJ� DJUHHPHQW� �����������$������

6WDWLRQV� PDUNHG� E\���� ZHUH� VXSSRUWHG� E\� 86*6� FRQWUDFW� �����������$������ ����� LQGLFDWHV� VXS�

SRUW� XQGHU� :HVWLQJKRXVH� +DQIRUG� &RPSDQ\� &RQWUDFW� 300�5-8������ $OO� RWKHU� VWDWLRQV� ZHUH�

VXSSRUWHG�IURP� RWKHU�VRXUFHV��

7KH� ILUVW� FROXPQ� LQ� WKH� WDEOH� JLYHV� WKH� ��OHWWHU�VWDWLRQ� GHVLJQDWRU�� 7KLV� LV� IROORZHG� E\�D� V\P�

ERO� GHVLJQDWLQJ� WKH� IXQGLQJ� DJHQF\�� VWDWLRQ� QRUWK� ODWLWXGH� DQG�ZHVW� ORQJLWXGH� �LQ� GHJUHHV�� PLQXWHV�

DQG� VHFRQGV��� VWDWLRQ� HOHYDWLRQ� LQ� NP�� DQG�FRPPHQWV� LQGLFDWLQJ�ODQGPDUNV� IRU�ZKLFK� VWDWLRQV�ZHUH�

QDPHG��

7$%/(��
6WDWLRQV�2SHUDWLQJ�DW�WKH�(QG�RI�WKH�)LUVW�4XDUWHU������

67$� )� /$7� /21*� (/� 1$0(�

$3:� 
� ��� ��� ����� ������������ ������ $OSKD��3HDN�
$65� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 0W��$GDPVā� 5LGJH�
$8*� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ $XJVSXUJHU�0WQ�
%+:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ %DOG�+LOO�
%/1� �� ����������� ������� ����� ������ %O\Q� 0W��
%2:� 
� ��� �������� ���� ��� ����� ������ %RLVWIRUW�0W��
%32� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ %DOG�3HWHU�� 2UHJRQ�
%59� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %ODFN�5RFN�9DOOH\�
%9:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %HYHUO\�
&%6� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ &KHODQ� %XWWH�� 6RXWK�
&')� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ &H�GD�U� )ODWV�
&00� �� ��� �������� ������������ ������ &UD]\�0DQ�0W��
&0:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ &XOWXV�0WQV��
FRZ� �� ��� ��� ����� ������������ ������ &RZOLW]� 5LYHU�
&3:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ &DSLWRO�3HDN�
&5)� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &RUIX�
'3:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 'DYHQSRUW�
'<�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ '\HU�+LOO� ��
('0� ��� ��� ����� ������� ����� ������ (DVW�'RPH�� 0W�� 6W��+HOHQV�
(/.� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (ON� 5RFN�
(//� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ (OOHQVEXUJ�
(3+� ��� ��� ����� ���� �������� ������ (SKUDWD�
(7�� ��� ��� ����� ������������ ������ (OWRSLD��
(7:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (QWLDW�
)/�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ )ODW�7RS���
)0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W�� )UHPRQW�
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*%/� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *DEOH�0RXQWDLQ�
*+:� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ *DUULVRQ�+LOO�
*/�� ���� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 1HZ�*ROGHQGDOH�
*/.� �� ��� �������� ���������� ������ *ODFLHU�/DNH�
*02� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ *UL]]O\�0RXQWDLQ�� 2UHJRQ�
*0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *ROG�0W��
*52� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ *ULQGVWRQH�0W��� 2UHJRQ�
*60� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *UDVV�0W��
*8/� 
� ��� ��� ����� ���� �������� ������ *XLHU�0W��
+':� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ +RRGVSRUW�
+65� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6RXWK�5LGJH�� 0W��6W��+HOHQV�
+7:� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ +D\VWDFN�/RRNRXW�
-%2� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ -RUGDQ� %XWWH�� 2UHJRQ�
-&:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ -LP� &UHHN�
-81� �� ����������� ������� ����� ����?O� -XQH� /DNH�
.02� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ .LQJV�0W��� 2UHJRQ�
.26� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ .RVPRV�
/0:� 
� ��� ��� ����� ���� �������� /OOO�� /D�GG� 0W��
/2&� ��� �������� OOOO� ��� ����� ������ 5RKD�\� 6WDWLRQ�
/��� ��� ��� ����� ���� �������� ������ /RQJPLUH�
/21� ��� ��� ����� ���� �������� ������ /RQJPLUH� �'::661��
/93� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /DNHYLHZ�3HDN�
0%:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��%DNHU�
0&:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��&RQVWLWXWLRQ�
0':� �� ����������� ����� �������� ������ 0LGZD\�
0(:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 0F1HLO� ,VODQG�
0-�� ������ ����� ��?-� ��� ����� ������ 5RFNZHOO�6WDWLRQ�
02;� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0R[LH� &LW\�
070� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��0LWFKHOO�
1$&� �� ��� ��� ����� ���� �?-� ����� ������ 1DFKHV�
1&2� �� ��� ��� ����� ���� 26� ����� O�,-��� 1HZEHUU\�&UDWHU�� 2UHJRQ�
1(/� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 1HOVRQ� %XWWH�
1/2� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ��?-22� 1LFRODL�0W��� 2UHJRQ�
2%&� �� ��������� ������������ ������ 2O\PSLFV� ��%RQLGX� &UHHN�
2%+� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFVā�%XUQW�+LOO�
2'�� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 2GHVVD��VLWH� ���
2).� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFVā�)RUNV�
2+:� 
� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 2DN�+DUERU�
215� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFVā�1RUWK�5LYHU�
RRZ� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2FWRSXV�:HVW�
26'� 
� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 2O\PSLFVā�6QRZ�'RPH�
263� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� 2O\PSLFV� 6RRHV�3HDN�
265� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFV�6DOPRQ�5LGJH�
27�� �� ��� ��� ����� ���� �������� 1HZ�2WKHOOR�
275� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFVā�7\HH� 5LGJH�
3$7� ����� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 3DWHUVRQ�
3*2� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *UHVKDP��2UHJRQ�
3*:� �� ��� ��� ����� ������������ ������ 3RUW�*DPEOH�
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352� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 3URVVHU�
5&O� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 5R\DO� &LW\� ���FRPSRQHQW��
5&6� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��5DLQLHU�� &DPS�6FKXUPDQ�
5(0� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5HP�EUDQGW��'�RUQH� VWDWLRQ��
5(5� ��� �?O� 2?O��� ���� ��� ����� ������ 0W��5DLQLHU�� (PHUDOG�5LGJH�
50:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5DWWOHVQDNH� 0W�� �:HVW��
53:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� �?O�2� ������ 5RFNSRUW�
56:� �� ��� ��� ����� ��?O� ��� O?O��� ������ 5DWWOHVQDNH� 0W�� �(DVW��
59&� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��5DLQLHU� 9RLJKW�&UHHN�
59:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5RVH�9DOOH\�
6$:� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ 6W��$QGUHZV�
6($� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 6HDWWOH� �:RRG�$QGHUVRQ��
6((� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HDWWOH� 3VHXGR�:$� �(��
6(1� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 6HDWWOH� 3VHXGR�:$� �������
6+:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W�� 6W��+HOHQV�
60:� 
� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 6RXWK�0W��
VRV� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 6RXUFH� RI�6PLWK� &UHHN�
63:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HZDUG�3DUN�� 6HDWWOH�
67'� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6WXGHEDNHU�5LGJH�
67:� 
� ��� ��� ���?O� ������� ����� ������ 6WULSHG�3HDN�
7%0� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 7DEOH� 0W��
7&2� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 7KUHH�&UHHN�0HDGRZV�� 2U��
7'+� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7RP�'LFN�+DUU\�0W��� 2UHJRQ�
7'/� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7UDGHGROODU�/DNH�
7::� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7HDQDZD\�
9%(� V� ��� ��� ����� ���� �������� ������ %HDYHU�%XWWH��2UHJRQ�
9&5� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &ULWHULRQ�5LGJH�� 2UHJRQ�
9)3� �� ��� +O� ����� ���� ��� ����� ������ )ODJ�3RLQW�� 2UHJRQ�
9*�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *RDW�0W��� 2UHJRQ�
9*%� �� ��� ��� ����� ���� ��� �?O�2� ������ *RUGRQ�%XWWH�� 2UHJRQ�
9,3� �� ��� ��� ����� ������������ ������ ,QJUDP�3W��� 2UHJRQ�
9//� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /DXUDQFH� /N��� 2UHJRQ�
9/0� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ /LWWOH� /DUFK�� 2UHJRQ�
97*� �� ��� ��� ����� ���� �?O� ����� ������ 9DQWDJH�
97+� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 7KH�7URXJK�� 2UHJRQ�
:$�� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ :DKOXNH� 6ORSH�
:$7� ����� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :DWHUYLOOH�
:*�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :DOOXOD�*DS�
:,:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :RRGHG� ,VODQG�
:3�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :HVW�3RUWODQG�� 2UHJRQ�
:3:� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ :KLWH� 3DVV�
?95'� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ :DUGHQ�
<$.� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ <DNLPD�
<(/� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ <HOORZ� 0W�� 6W��+HOHQV�
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($57+48$.(�'$7$�

7KHUH� ZHUH� ����� HYHQWV� SURFHVVHG� E\� WKH� 8QLYHUVLW\� RI� :DVKLQJWRQ� GLJLWDOO\� UHFRUGLQJ�

VHLVPLF� QHWZRUN� EHWZHHQ�$SULO� �� DQG� -XQH� ���� ������ /RFDWLRQV�ZHUH� GHWHUPLQHG� IRU� ���� RI� WKHVH�

LQ� :DVKLQJWRQ� DQG� 1RUWKHUQ� 2UHJRQ�� ���� ZHUH� FODVVLILHG� DV� HDUWKTXDNHV� DQG� ���� DV� NQRZQ� RU�

VXVSHFWHG� EODVWV�� 7KH� UHPDLQLQJ� ���� SURFHVVHG� HYHQWV� LQFOXGH� WHOHVHLVPV� ������ HYHQWV��� UHJLRQDO�

HYHQWV� RXWVLGH� WKH� 8� :�� QHWZRUN� ������ DQG� XQORFDWHG� HYHQWV� ZLWKLQ� WKH� 8�� :�� QHWZRUN�� 8QOR�

FDWHG� HYHQWV�ZLWKLQ� WKH� 8��?9�� QHWZRUN� LQFOXGH� YHU\�VPDOO�HDUWKTXDNHV� DQG� VRPH� NQRZQ� EODVWV�� )RU�

H[DPSOH�� RQO\�D� IHZ� RI�WKH� IUHTXHQW�PLQH� EODVWV� DW�&HQWUDOLD�DUH� NHSW�� DQG�QRQH� DUH� ORFDWHG��

7DEOH� �� LV� WKH� FDWDORJ� RI� HDUWKTXDNHV� DQG� EODVWV� ORFDWHG� ZLWKLQ� WKH� QHWZRUN� IRU� WKLV� TXDUWHU��

)LJ�� �� VKRZV� DOO� HDUWKTXDNHV� ZLWK� PDJQLWXGH� JUHDWHU� WKDQ� RU� HTXDO� WR� ���� �0H"� ���� )LJ�� �� VKRZV�

EODVWV� DQG� SUREDEOH� EODVWV� �0H"� ���� )LJ�� �� VKRZV� HDUWKTXDNHV� ORFDWHG� DW�0RXQW�6W�� +HOHQV� �0H"���

����

:HVWHUQ�:DVKLQJWRQ�DQG�2UHJRQ�

'XULQJ� WKH� VHFRQG� TXDUWHU� RI� ������ ���� HDUWKTXDNHV� ZHUH� ORFDWHG� EHWZHHQ� �����R� DQG� ����
�

QRUWK� ODWLWXGH� DQG� EHWZHHQ� ���� DQG� ���� ZHVW� ORQJLWXGH�� 0RVW�RI� WKHVH� RFFXUUHG� DW�GHSWKV� OHVV�

WKDQ� ��� NP� ZLWK�� DV� XVXDO�� D� VPDOO� QXPEHU�RI�HDUWKTXDNHV� LQ� WKH� 3XJHW�6RXQG� ORZODQG� DW�GHSWKV�

JUHDWHU� WKDQ� ���NP��

'XULQJ� WKLV� TXDUWHU�� WKHUH� ZHUH� HOHYHQ� HDUWKTXDNHV� UHSRUWHG� IHOW� ZHVW� RI� WKH� &DVFDGHV��

LQFOXGLQJ�2UHJRQ� DQG� %ULWLVK� &ROXPELD�� 7KH� PDMRULW\� �QLQH�� RI� WKHVH� RFFXUUHG� QHDU� WKH� WRZQ� RI�

'HPLQJ�� ZKLFK� ZDV� WKH� ORFDWLRQ� RI� WKH� ODUJHVW� HDUWKTXDNH� VLQFH� WKH� 0�  � ���� ����� (ON� /DNH�F�

(DUWKTXDNH� LQ� VRXWKZHVW�:DVKLQJWRQ�� 2Q� )ULGD\�� $SULO� ���� D0�  � ���� HDUWKTXDNH� RFFXUUHG� DW�F�

������ 3'7� �$SULO� ���� ������ 87&�� DQG� VKRRN� PXFK� RI� QRUWKZHVWHUQ� :DVKLQJWRQ� DQG� VRXWKHUQ�

%ULWLVK� &ROXPELD��'HPLQJ� LV� D� VPDOO� WRZQ� DERXW���� NP� (1(�RI�%HOOLQJKDP�� :D�� 7KLV� VZDUP� ZDV�

UDWKHU� LQWHQVH�� DQG� $SULO� SURYHG� WR� EH� WKH� PRVW� XQQHUYLQJ� PRQWK� IRU� UHVLGHQWV� RI� WKH� DUHD�� 7KH�

DFWLYLW\� IROORZHG� D� IRUHVKRFN�DIWHUVKRFN� SDWWHUQ�� ZLWK� DFWLYLW\�VXGGHQO\�EHJLQQLQJ�RQ�$SULO� ��� ZKHQ�

D0�  � ���� HDUWKTXDNH� RFFXUUHG�� ZDNLQJ� PDQ\� UHVLGHQWV�� 7KLV� RFFXUUHG� DW� ����� $0� 3'7�� /DWHU�F�



WKDW� VDPH� GD\�� D� 0�F�
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���� HDUWKTXDNH� RFFXUUHG� DW� ����� 30� 3'7�� ,W� LV� TXLWH� XQXVXDO� IRU� WZR�

HYHQWV� RI� WKLV� PDJQLWXGH� WR� RFFXU�ZLWKLQ� WKH� VDPH� GD\�� DQG� LQ� IDFW� KDVQ
W�RFFXUUHG�GXULQJ� WKH� ODVW�

GHFDGH� LQ� ZHVWHUQ�:DVKLQJWRQ� H[FHSW� LQ� WKH� DUHD�RI�0W�� 6W�� +HOHQV� GXULQJ� LW
V� HUXSWLYH� DFWLYLW\� LQ�

������ $V� QRWHG�� WKH� DFWLYLW\� SHDNHG� RQ� $SULO� ���� DQG� DFWLYLW\� FRQWLQXHG� WKURXJK� WKH� HQG� RI� WKH�

TXDUW�HU�� $� WRWDO�RI����� HDUWKTXDNHV�ZHUH� ORFDWHG� LQ� D�VPDOO� ]RQH� DERXW����� NP� WR� WKH� 66(� RI�'HP�

LQJ� GXULQJ� WKH� TXDUWHU�� 6WDWLVWLFDOO\�� WKHUH� ZHUH� QLQH� HDUWKTXDNHV� ZLWK� 0H�  ���� RU� JUHDWHU�� ,W�

VKRXOG� EH� QRWHG� WKDW� DOO� RI� WKHVH� HDUWKTXDNHV� DUH� EHOLHYHG� WR� EH� ZLWKLQ� �� NP� RI� WKH� VXUIDFH�� DQG�

ZKHQ� RQH� FRQVLGHUV� WKH� UHSRUWV� RI� JURXQG� XQGXODWLRQ� DQG� WKH� QXPEHU� RI� UHSRUWV� ZKHUH� SHRSOH�

KHDUG� WKH� �FUDFN�� DVVRFLDWHG�ZLWK� WKHVH�� WKH\� FRXOG� EH� TXLWH� VKDOORZ�� 7KH� UHJLRQDO� QHWZRUN� VWDWLRQ�

FRYHUDJH� LV� UDWKHU� VSDUVH� LQ� WKLV� DUHD�� DV� LW� IULQJHV� RQ� WKH� QRUWKHUQPRVW�HGJH� RI� WKH� QHWZRUN�� EXW�

IRU� WKH� ODUJHU� HYHQWV� ZH� KDYH� LQFRUSRUDWHG� GDWD� IURP� WKH� QHWZRUN� UXQ� E\� WKH� 3DFLILF� *HRVFLHQFH�

&HQWHU� LQ� %ULWLVK� &ROXPELD��$� VSHFLDO� VWXG\�LV� EHLQJ�FRQGXFWHG�E\�$QWKRQ\�4DPDU�� 6WDWH� 6HLVPRO�

RJLVW�� DQG� -LP� =ROOZHJ� WR� UHORFDWH� WKHVH� HYHQWV� XVLQJ� DGGLWLRQDO� GDWD� IURP� SRUWDEOH� VHLVPRJUDSKV��

,Q� DGGLWLRQ� WR� WKH� QLQH� HDUWKTXDNHV� UHSRUHG� IHOW� WR� WKH� 8QLYHUVLW\� RI�:DVKLQJWRQ�� GR]HQV� PRUH�

ZHUH� IHOW� LQ� WKH� HSLFHQWUDO� DUHD��$V� D� UHVXOW�RI�WKH� DFWLYLW\�� WKH� FRPPXQLWLHV� LQ� DQG�DURXQG�'HPLQJ�

UHTXHVWHG� WKDW� VHLVPRORJLVWV� IURP� WKH� *HRSK\VLFV� 3URJUDP� DQG� WKH� *HRORJLFDO� 6XUYH\� DWWHQG� DQ�

RSHQ� PHHWLQJ� IRU� UHVLGHQWV� DW�'HPLQJ� +LJK� 6FKRRO�� 2Q� $SULO� ���� WKH� PHHWLQJ� ILHOGHG� TXHVWLRQV�

IURP� KXQGUHGV�RI� ORFDO� UHVLGHQWV� DQG�ZDV� EURDGFDVW�OLYH� RQ� ORFDO� UDGLR�� ,W�ZDV�ZHOO� DWWHQGHG� E\� WKH�

ORFDO� SULQW� DQG� 79� PHGLD�� DV� ZHOO�� DQG� ZDV� D� JRRG� IRUXP� WKDW� DOORZHG� UHVLGHQWV� WR� JHW�ILUVW� KDQG�

LQIRUPDWLRQ� DERXW�ZKDW�WR� H[SHFW�IURP� D�VZDUP� VXFK� DV� WKLV��

,Q� DGGLWLRQ� WR� WKH� FRQFHQWUDWHG� DFWLYLW\� QHDU�'HPLQJ�� WKHUH� ZHUH� WZR� IHOW� HYHQWV� HOVHZKHUH��

7KH� ILUVW� RFFXUUHG� LQ� WKH� 2UHJRQ� FRDVW� UDQJH� DSSUR[LPDWHO\� ��� NP� HDVW�RI� 7LOODPRRN�� 2UHJRQ� RQ�

$SULO� ��� $FFRUGLQJ� WR� *HRUJH� 3ULHVW� RI� WKH� 2UHRQ� 'HSW�� RI� *HRORJ\� DQG� 0LQHUDO� ,QGXVWULHV�� LW�

�NQRFNHG� SHRSOH� RII� WKHLU� IHHW�� DW������ 3'7��������� 87&��� ,W�KDG� D� GHSWK� RI���� NP� DQG� DSSHDUV� WR�

KDYH� D� WKUXVW�PHFKDQLVP�� 7KH� RWKHU� HYHQW� DFWXDOO\� RFFXUUHG� LQ� WKH� 3URYLQFH� RI�%ULWLVK� &ROXPELD�

QHDU�3HQGHU�,VODQG�� MXVW�WR� WKH�ZHVW�RI�WKH� 6DQ� -XDQ� ,VODQGV� LQ� QRUWKZHVW�?9�DVKLQJWRQ�� ,W�ZDV� PLOGO\�

IHOW� LQ� WKH� 9LFWRULD�� %�&�� DUHD�� DQG� RQH� UHSRUW� FDPH� LQ� IURP� WKH� 7LOOLFXP� DUHD� RI� 6DDQLFK�� 7KLV�
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HYHQW�ORFDWHV� DW�D� GHSWK� RI���� NP��

/DVW�TXDUWHU�ZH� UHSRUWHG� WKDW�WKH� DFWLYLW\�DW�0�W�� 5DLQLHU�KDG� EHHQ� LQFUHDVLQJ�GXULQJ� ����� EXW�

DSSHDUHG� WR� KDYH� GHFUHDVHG�GXULQJ�WKH� ILUVW�TXDUWHU�RI������� 7KH�VHFRQG�TXDUWHU�RI������� KRZHYHU��

VKRZHG� DQ� LQFUHDVH� LQ� WKH� QXPEHU�RI� HYHQWV� LQ� WKH� FRQH� RI�0W�� 5DLQLHU�� PRUH� FORVHO\� UHVHPEOLQJ�

����� OHYHOV�� 7KHUH� ZHUH� ��� ORFDWHG� HDUWKTXDNHV� XQGHU� WKH� FRQH� WKLV� TXDUWHU�� FRPSDUHG� ZLWK� ��

ORFDWHG� ODVW� TXDUWHU�� 7KLV� GRHV� QRW� LQFOXGH� �� �LFH� TXDNHV�� WKDW�ZHUH� ORFDWHG� RQ� WKH� VXUIDFH� RI� WKH�

FRQH�� 2FFDVLRQDOO\�� WKHVH� HYHQWV� DUH� ODUJH� HQRXJK� DQG� LPSXOVLYH� HQRXJK� WR� EH� ORFDWHG�� DQG� DUH� SXW�

LQWR�RXU�FDWDORJ�ZLWK� WKH� IODJ� �/���� ZKLFK� GHVFULEHV� WKHLU�ORZ� IUHTXHQF\�FKDUDFWHU�DQG� LV� GLDJQRVWLF� LQ�

GHWHUPLQLQJ� WKHLU� VRXUFH�� ,Q� DGGLWLRQ�� WKHUH� ZHUH� ��� HYHQWV� ORFDWHG� LQ� WKH� ]RQH� RI� DFWLYLW\� WR� WKH�

ZHVW�RI�WKH� VXPPLW�� ZKLFK� FDQ� EH� VHHQ� LQ� )LJXUH� ���

,Q� DGGLWLRQ� WR� WKDW�� WKH� RQO\�RWKHU�FOXVWHU�RI�DFWLYLW\� LQ� )LJXUH� �� WKDW�VWDQGV�RXW�LV� WKH� DFWLYLW\�

UHODWHG� WR� WKH�0W�� 6W��+HOHQV�VHLVPLF� ]RQH�� WKH� QRUWKZHVW�VRXWKHDVW�WUHQGLQJ�OLQH� LQ� VHLVPLFLW\�FHQ�

WHUHG�DURXQG�0W��6W�� +HOHQV��

(DVWHUQ�:DVKLQJWRQ�DQG�2UHJRQ�

'XULQJ� WKH� VHFRQG� TXDUWHU� RI������� ��� HDUWKTXDNHV� ZHUH� ORFDWHG� LQ� HDVWHUQ�:DVKLQJWRQ� DQG�

2UHJRQ�� 7KLV� SDWWHUQ� RI� UHODWLYHO\� ORZ� HDUWKTXDNH� UDWHV� HDVW�RI� WKH� &DVFDGHV� EHJDQ� GXULQJ� WKH� ODVW�

KDOI�RI������� 3ULRU� WR� WKDW� WLPH�� PDQ\�PRUH� HDUWKTXDNHV�ZHUH� UHFRUGHG� HDFK� TXDUWHU�� 7KHUH� ZHUH�

WKUHH� DUHDV� RI� FRQFHQWUDWHG� DFWLYLW\� WKLV� TXDUWHU�� 2QH� FOXVWHU� RI� DFWLYLW\� ZDV� FHQWHUHG� DURXQG� WKH�

WRZQ� RI� (QWLDW�� 7KLV� DFWLYLW\� LV� QRUPDO�� ZLWK� IUHTXHQW� DFWLYLW\� RYHU� WKH� ODVW� WZHQW\� \HDUV�� 7KHUH�

ZHUH� ��� HDUWKTXDNHV� LQ� WKLV� DUHD� GXULQJ� WKLV� TXDUWHU�� FRPSDUHG� WR� QLQH� ODVW� TXDUWHU�� 7KH� ODUJHVW�

HYHQW�ZDV� D0�  � ���� RQ�$SULOO���$OO� WKHVH� HYHQWV�ZHUH�ZLWKLQ� ���NP�RI�WKH� VXUIDFH��F�

2Q� -XQH� ���� D� 0H�  � ���� HDUWKTXDNH� RFFXUUHG� MXVW� VRXWK� RI�0RVHV� /DNH�� ��� NP� ZHVW� RI�

2WKHOOR�� DQG� ZDV� RQH� RI� �� HYHQWV� WR� KDYH� RFFXUUHG� GXULQJ� WKH� TXDUWHU� LQ� WKLV� FOXVWHU�� DV� VHHQ� LQ�

)LJXUH� ��� 7KH� RWKHUV� DUH� DOO� OHVV� WKDQ� PDJQLWXGH� ����� DQG� DUH� DOO� ZLWKLQ� �� NP� RI� WKH� VXUIDFH�� 7KH�

ODVW� QRWHZRUWK\� FOXVWHU�RFFXUUHG� MXVW�VRXWK� RI� WKH� SUHYLRXV� DFWLYLW\�� DQG� ��� NP� QRUWK� RI�5LFKODQG��

7KLV� LV� D� WLJKW�FOXVWHU�RI�MXVW�IRXU�HDUWKTXDNHV�� RFFXUULQJ� EHWZHHQ�0D\� ��� DQG� -XQH� ��� 7KH� DYHUDJH�
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FRGD�PDJQLWXGH� LV� OHVV� WKDQ� ����� EXW�RFFXUV� LQ� DQ� DUHD�QHDU�+DQIRUG�ZKLFK� LV� PRQLWRUHG�FORVHO\��

0RXQW�6W��+HOHQV�$UHD�

'XULQJ� ODVW� TXDUWHU�� LW� ZDV� UHSRUWHG� WKDW� DFWLYLW\� LQ� WKH� 0W�� 6W�� +HOHQV� DUHD� KDG� LQFUHDVHG��

7KLV� TXDUWHU� VDZ� D� VLPLODU� QXPEHU�RI�HYHQWV�� ���� HYHQWV� ZHUH� ORFDWHG� DW�0W�� 6W�� +HOHQV�� ZKHUHDV�

���� HDUWKTXDNHV� ZHUH� ORFDWHG� WKHUH� ODVW� TXDUWHU�� /LNH� ODVW� TXDUWHU�� WKH� LQWHUHVWLQJ� DVSHFW� RI� WKH�

HDUWKTXDNHV� DW�0W�� 6W�� +HOHQV� LV� WKDW�PRVW� ������� RI� WKHVH� RFFXUUHG� EHORZ� D� GHSWK� RI� �� NP�� 7KLV�

UHVHPEOHV� ODVW�TXDUWHU
V� DFWLYLW\� DOPRVW�H[DFWO\�� �7KHUH�ZHUH� ���� HYHQWV� EHORZ�WKLV� GHSWK� ODVW�TXDU�

WHU��� 7KLV� GHSWK� VHSDUDWHV� HYHQWV� LQ� WKH� YHU\�VKDOORZ� FUXVW�DQG�YROFDQLF� HGLILFH� IURP� WKRVH� ZLWKLQ�

WKH� GHHSHU�PDJPDWLF� V\VWHP�� 7KHUH� ZHUH� RQO\�VL[� HDUWKTXDNHV�ZKLFK� KDG�PDJQLWXGHV� JUHDWHU� WKDW�

��� 7KHUH� ZDV� QR�RWKHU�QRWHZRUWK\�DFWLYLW\�LQ� WKLV� DUHD��
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6HLVPLFLW\�RI�:DVKLQJWRQ�DQG�1RUWKHUQ�2UHJRQ�

2FWREHU���WKURXJK�'HFHPEHU����� �����

*HRSK\VLFV�3URJUDP�

8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ�

6HDWWOH��:DVKLQJWRQ�

7KLV� UHSRUW� LV� SUHSDUHG� DV� D� SUHOLPLQDU\� GHVFULSWLRQ� RI� WKH�
VHLVPLF� DFWLYLW\� LQ� WKH� VWDWH� RI�:DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UH�
JRQ�� ,QIRUPDWLRQ� FRQWDLQHG� LQ� WKLV� UHSRUW� VKRXOG� EH� FRQ�
VLGHUHG� SUHOLPLQDU\�� DQG� QRW� FLWHG� IRU� SXEOLFDWLRQ�� 6HLVPLF�
QHWZRUN� RSHUDWLRQ� LQ� :DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ� LV�
VXSSRUWHG�E\� WKH� IROORZLQJ� FRQWUDFWV��

8�6�� *HRORJLFDO�6XUYH\�
-RLQW�2SHUDWLQJ�$JUHHPHQW������������$�����

DQG�
-RLQW�2SHUDWLQJ�$JUHHPHQW������������$�����

DQG�

:HVWLQJKRXVH�+DQIRUG�&RPSDQ\�
&RQWUDFW�300�5-8�����
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,QWURGXFWLRQ� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1HWZRUN�2SHUDWLRQV�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6WDWLRQV�XVHG� IRU� ORFDWLRQV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
(DUWKTXDNH�'DWD������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:HVWHUQ�:DVKLQJWRQ� DQG�2UHJRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������
(DVWHUQ�:DVKLQJWRQ� DQG�2UHJRQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������
0RXQW�5DLQLHU�$UHD������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
0RXQW�6W�� +HOHQV�$UHD������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

.H\� WR�(DUWKTXDNH� DQG�%ODVW�&DWDORJ� ������������������������������������������������������������������������������������������������
(DUWKTXDNH� DQG�%ODVW�&DWDORJ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

),*85(6�

��� /RFDWLRQ�PDS�IRU�VWDWLRQV�RSHUDWLQJ�LQ� ������WK� TXDUWHU�����������������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�VHOHFWHG�HSLFHQWHUV�IRU� ������WK� TXDUWHU�������������������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�EODVWV� DQG� SUREDEOH� EODVWV�IRU� ������WK� TXDUWHU��������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�0W��5DLQLHU�HSLFHQWHUV�IRU� ������WK�TXDUWHU�������������������������������������������������������������
��� 0DS�VKRZLQJ�0W��6W��+HOHQV�HSLFHQWHUV�IRU� ������WK� TXDUWHU���������������������������������������������������������

7$%/(6�

��� 6WDWLRQ�RXWDJHV� IRU��WK�TXDUWHU�����������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 6WDWLRQV� RSHUDWLQJ�DW�HQG�RI��WK� TXDUWHU� ��������������������������������������������������������������������������������������
��� &DWDORJ�RI�HDUWKTXDNHV�DQG�EODVWV� IRU��WK�TXDUWHU�����������������������������������������������������������������������
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7KLV� LV� WKH� IRXUWK� TXDUWHUO\� UHSRUW� RI� ����� IURP� WKH� 8QLYHUVLW\� RI�:DVKLQJWRQ� *HRSK\VLFV�

3URJUDP� FRYHULQJ� VHLVPLFLW\� RI� DOO� RI� :DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ�� 7KHVH� FRPSUHKHQVLYH�

TXDUWHUOLHV� KDYH� EHHQ� SURGXFHG�VLQFH� WKH� EHJLQQLQJ�RI������� 3ULRU�WR� WKDW�ZH� SXEOLVKHG� TXDUWHUOLHV�

IRU� ZHVWHUQ� :DVKLQJWRQ� LQ� ����� DQG� IRU� HDVWHUQ�:DVKLQJWRQ� IURP� ����� WR� ������ $QQXDO� UHSRUWV�

FRYHULQJ�VHLVPLFLW\�LQ�:DVKLQJWRQ�VLQFH� ����� DUH� DYDLODEOH� IURP� WKH� 8�:��*HRSK\VLFV�3URJUDP�� ,Q�

FROODERUDWLRQ� ZLWK� WKH� 8QLYHUVLW\� RI� :DVKLQJWRQ�� WKH� 6WDWH� 'HSDUWPHQW� RI� 1DWXUDO� 5HVRXUFHV�

�'15�� KDV� SXEOLVKHG� FDWDORJV� RI� HDUWKTXDNH� DFWLYLW\� LQ� ZHVWHUQ� :DVKLQJWRQ� IRU� WKH� SHULRG� �����

������ 7KH�'15�KDV� SXEOLVKHG�HDUWKTXDNH� FDWDORJV� IRU� WKH� ZKROH� VWDWH� IRU� WKH� SHULRG� �����������

7KLV� TXDUWHUO\� UHSRUW� GLVFXVVHV� QHWZRUN� RSHUDWLRQV�� VHLVPLFLW\� RI� WKH� UHJLRQ�� DQG� XQXVXDO�

HYHQWV� RU�ILQGLQJV�� 7KLV� UHSRUW� LV� SUHOLPLQDU\�� DQG� VXEMHFW�WR� UHYLVLRQ�� 6RPH� HDUWKTXDNH� ORFDWLRQV�

PD\�EH� UHYLVHG� LI� QHZ� GDWD�EHFRPH� DYDLODEOH�� VXFK� DV� 3� DQG�6� UHDGLQJV� IURP� &DQDGLDQ� VHLVPLF� VWD�

WLRQV�� )LQGLQJV� PHQWLRQHG� LQ� WKHVH� TXDUWHUO\� UHSRUWV� VKRXOG� QRW� EH� FLWHG� IRU� SXEOLFDWLRQ�� )LJ�� ��

VKRZV� PDMRU� JHRJUDSKLFDO� IHDWXUHV� LQ� WKH� VWDWH� RI�:DVKLQJWRQ� DQG� QRUWKHUQ� 2UHJRQ� DQG� VHLVPR�

JUDSK�VWDWLRQV�QRZ� LQ� RSHUDWLRQ��

1(
O:25.�23(5$7,216�

7DEOH� �� JLYHV� DSSUR[LPDWH� SHULRGV� RI�WLPH� ZKHQ� VWDWLRQV� ZHUH� LQRSHUDEOH�� 'DWD�IRU� 7DEOH� ��

DUH� FRPSLOHG� IURP� ZHHNO\� SORWV� RI�QHWZRUN�ZLGH� WHOHVHLVPLF� DUULYDOV�� SOXV� UHFRUGV� RI�PDLQWHQDQFH�

DQG� UHSDLU�YLVLWV�� )LJ�� ��VKRZV�D�PDS�YLHZ�RI�VWDWLRQV�RSHUDWLQJ�GXULQJ�WKH� TXDUWHU��

7KHUH�ZHUH� QR� QHZ�VWDWLRQV�DGGHG� WR� WKH� QHWZRUN� WKLV� TXDUWHU�� 7KHUH�ZDV�� KRZHYHU�� RQH�VWD�

WLRQ� ORVW� WR� D� YROFDQLF� H[SORVLRQ� DW�0W�� 6W�� +HOHQV� RQ� 1RYHPEHU���� 6WDWLRQ�<(/� ZDV� KLW�E\�GHEULV�

UHVXOWLQJ� IURP� D�VWHDP� H[SORVLRQ�� O�
(/� LV� ORFDWHG� ZLWKLQ� D� NLORPHWHU�RI� WKH� GRPH� ZLWKLQ� WKH� FUDWHU�

RI�0W��6W��+HOHQV��

'XULQJ� WKH� TXDUWaU�� UHSDLU� ZRUN� ZDV� XQGHUWDNHQ� RQ� WKH� URRI� IDFLOLW\� DW� WKH� 8QLYHUVLW\� RI�

:DVKLQJWRQ�� DQG�DV� D� UHVXOW�� ��� VWDWLRQV� IURP� :HVWHUQ�:DVKLQJWRQ�ZHUH� GRZQ� WKH�ZHHNHQG�2FW����

WR� 2FW�����
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:DVKLQJWRQ�5HJLRQDO�6HLVPRJUDSK�1HWZRUN�

032�
��

�� +62�
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�� 2'6�

�� /12�

� '%2�

������� �������
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)LJXUH� ��� 6HLVPRJUDSK� VWDWLRQV�RSHUDWLQJ�GXULQJ� WKH� IRXUWK� TXDUWHU����� ��
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�	��Q���������-L�-�W���O� ��
6WDWLRQ�2XWDJHV��WK�TXDUWHU�O442�

2XWDJH�'DWHV�
2FW�����HW����
2FW�����FW����
2FW�����HW����
2FW�����FW����'HF���'HF���
'HF����(QG�
2FW�����FW����1RY� ���(QG�
2FW�����HW����
'HF����(QG�
1RY� ��1RY� ���
2FW�����FW����
2FW�����FW����� 'HF����'�HF� ���
2FW�����FW����
2FW�����FW����
2FW� O�(QG�
2FW�����FW����
2FW����2FW����
2FW�����FW����
'HF����(QG�
2FW����2FW����
2FW����FW���
2FW�����FW����
1RY� �������
2FW����2FW����
'HF����(QG�
'HF� ��'�HF� ��
'HF���'�HF� ��
2FW�����FW����
1RY� ���1RY� ��
2FW�����FW����
2FW�����FW����
2FW�����HW����
2H�W� ���2FW����
2FW�����FW����
2FW����2FW����
2FW����2FW����
2FW����2FW����
2FW����FW����
2FW�����FW����
1RY� ��1RY���
2FW����FW����
2FW����(QG�
2FW�����FW����
1RY� +O�'HF� ��
1RY� ���1RY� ���
2FW�����FW����1RY� ��1RY� ���
2FW�����FW����
1RY� ��(QG�

&RPPHQWV�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
5RRI�SRZHU�� DQG� EORZQ� W[PLWWHU�ZDWHU�
'HDG�
5RRI�SRZHU�� WKHQ� GHDG�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�
5HSODFHG� UDGLR� SD�LU�RII� FHQWHU�IUHT��
'HDG�
5RRI�SRZHU�� WKHQ� GHDG�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
2II� FHQWHU�IUHT�� SXOOHG� �����
%DG� VXPPLQJ�DPS�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
,QWHUPLWWHQW�
'HDG�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�
'HD�G�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�
0DUJLQDO� UHFHSWLRQ�� ZDWHU� GDPDJH� LQ� DQWHQQD��FDEOH�
:LQG� DQWHQQD�
'HDG�
'HDG�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�� GLGQ
W�FRPH� XS�ZLWK� UHVW�
'HD�G�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'�HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
'HDG�
'HDG�URRI�SRZHU�VXSSO\�
5HSODFHG� UDGLR� SDLU�
%DG� VHLV��
'HDG�
1R� VXEFD�UULHU�
5HSODFHG� UDGLR� SDLU�
1R� VXEFDUULHU�
'HDG�
'HDG�
'HDG�� YROFDQLF�H[SORVLRQ�
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7DEOH� �� OLVWV� VWDWLRQV� XVHG� LQ� ORFDWLQJ� VHLVPLF� HYHQWV� P� :DVKLQJWRQ� DQG� 2UHJRQ�� 6WDWLRQV�

PDUNHG� E\� DQ� DVWHULVN� ��
�� ZHUH� VXSSRUWHG� E\� 86*6� MRLQW�RSHUDWLQJ� DJUHHPHQW� �����������$������

6WDWLRQV� PDUNHG� E\���� ZHUH� VXSSRUWHG� E\� 86*6� FRQWUDFW� �����������$������ ����� LQGLFDWHV� VXS�

SRUW� XQGHU� :HVWLQJKRXVH� +DQIRUG� &RPSDQ\� &RQWUDFW� 300�5,'������ $OO� RWKHU� VWDWLRQV� ZHUH�

VXSSRUWHG�IURP� RWKHU�VRXUFHV��

7KH� ILUVW� FROXPQ� LQ� WKH� WDEOH� JLYHV� WKH� ��OHWWHU�VWDWLRQ� GHVLJQDWRU�� 7KLV� LV� IROORZHG� E\� D�V\P�

KRL� GHVLJQDWLQJ� WKH� IXQGLQJ� DJHQF\�� VWDWLRQ� QRUWK� ODWLWXGH� DQG�ZHVW� ORQJLWXGH� �LQ� GHJUHHV�� PLQXWHV�

DQG�VHFRQGV��� VWDWLRQ� HOHYDWLRQ� LQ� NP�� DQG�FRPPHQWV� LQGLFDWLQJ� ODQGPDUNV� IRU�ZKLFK� VWDWLRQV�ZHUH�

QDPHG��

7$%/(��
6WDWLRQV�2SHUDWLQJ�DW�WKH�(QG�R&�WKH�)RXUWK�4XDUWHU������

67$� )� /$7� /21*� (/� 1$0(�

$3:� �� ��� ��� ����� ������������ ������ $OSKD�3HDN�
$65� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��$GDPV� 6WDJPDQ�5LGJH�
$8*� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ $XJVSXUJHU�0WQ�
%+:� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ %DOG�+LOO�
%/1� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %O\Q� 0W��
%2:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %RLVWIRUW�0W��
%32� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %DOG�3HWHU�� 2UHJRQ�
%59� �� ��������� ���� ��� ����� ������ %ODFN� 5RFN�9DOOH\�
%9:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ %HYHUO\�
&%6� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ &KHODQ� %XWWH�� 6RXWK�
&')� �� ������ ����� ������� ����� ������ &HGDU�)ODWV�
&00� �� ��� ��� ����� ������������ ������ &UD]\�0DQ�0W��
&0:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &XOWXV�0WQV��
FRZ� �� ��� ��� ����� ������������ ������ &RZOLW]� 5LYHU�
&3:� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ &DSLWRO�3HDN�
&5)� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ &RUIX�
'%2� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 'RGVRQ�%XWWH�� 2UHJRQ�
'3:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 'DYHQSRUW�
'<�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ '\HU�+LOO� ��
('0� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (DVW�'RPH�� 0W�� 6W�� +HOHQV�
(/.� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (ON� 5RFN�
(//� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ (OOHQVEXUJ�
(3+� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ (SKUDWD�
(7�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (OWRSLD��UHSODFHV�(7���
(7:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ (QWLDW�
)/�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ )ODW�7RS���
)0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��)UHPRQW�
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*%/� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *DEOH�0RXQWDLQ�
*+:� 
� ��� �������� ���� ��� ����� ������ *DUULVRQ�+LOO�
*/�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 1HZ� *ROGHQGDOH�
*/.� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ *ODFLHU�/DNH�
*02� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *UL]]O\�0RXQWDLQ�� 2UHJRQ�
*0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *ROG�0W��
*52� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *ULQGVWRQH� 0W��� 2UHJRQ�
*60� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *UDVV�0W��
*8/� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ *XLHU�0W��
+%2� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ +XFNOHEHUU\�0W��� 2UHJRQ�
+':� 
� ������ ����� ������� ����� ������ +RRGVSRUW�
+62� �� ������ ����� ������� ����� ������ +DUQHVV�0RXQWDLQ�� 2UHJRQ�
+65� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6RXWK�5LGJH�� 0W��6W��+HOHQV�
+7:� 
� ��� ��� ����� ���� �������� ������ +D\VWDFN�/RRNRXW�
-%2� �� ��� ��� ����� �+-� ��� ����� ������ -RUGDQ�%XWWH�� 2UHJRQ�
-&:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ -LP� &UHHN�
-81� �� ��� ��� ����� ���� �;O� ����� ������ -XQH� /DNH�
.02� V� ��� �������� ���� ��� ����� ������ .LQJV�0W��� 2UHJRQ�
.26� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ .RVPRV�
/0:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /DGG�0W��
/12� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /LQFWRQ� 0W��� 2UHJRQ�
/2&� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5RKD\�6WDWLRQ�
/��� ��� ��� ����� ���� �������� ������ /RQJPLUH�
/21� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ /RQJPLUH� �'::661��
/93� �� ������ ����� ���� ��� ����� ������ /DNHYLHZ�3HDN�
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0&:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��&RQVWLWXWLRQ�
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0(:� 
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02;� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0R[LH� &LW\�
032� �� ��������� ������������ ������ 0DU\
V�3HDN�� 2UHJRQ�
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1&2� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 1HZEHUU\�&UDWHU�� 2UHJRQ�
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RRZ� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2FWRSXV�:HVW�
26'� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFVā�6QRZ�'RPH�
263� �� ��� ��� ����� ���� �������� 2O\PSLFVā�6RRHV�3HDN�
265� V� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFV� 6DOPRQ�5LGJH�

27�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� 1HZ�2WKHOOR�

275� �� ��� �������� ���� ��� ����� ������ 2O\PSLFVā�7\HH� 5LGJH�

3$7� �
���� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 3DWHUVRQ�

3*2� V� ��� ��� ����� ������� ����� ������ *UHVKDP�� 2UHJRQ�
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FRQWLQXHG�

67$� )� /$7� /21*� (/� 1$0(�

3*:� �� ��� ��� ����� ������������ ������ 3RUW�*DPEOH�
352� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 3URVVHU�
5&�� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5R\DO� &LW\� ���FRPSRQHQW��
5&6� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��5D�LQLHU�� &DPS�6FKXUPDQ�
5(0� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 5HPEUDQGW��'RPH� VWDWLRQ��
5(5� ��� ��O� ����� ���� �������� ������ 0W��5D�LQLHU�� (PHUDOG�5LGJH�
50:� 
� ��� ��� ���?O� ���� ��� ����� ������ 5DWWOHVQDNH�0W�� �:HVW��
53:� 
� ��� ��� ����� ���� �������� ������ 5RFNSRUW�
56:� �� ��� ��� ����� OOOO���� OOO��� ������ 5DWWOHVQDNH�0W�� �(DVW��
59&� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W��5D�LQLHU�ā9RLJKW�&UHHN��
59:� 
� ������ ����� ������� ����� ������ 5RVH�9DOOH\�
6$:� �� ��� �������� ��?O� ��� ����� ���?O2� 6W�� $QGUHZV�
6($� ��� ��O� ����� ���� �������� ������ 6HDWWOH� �:RRG�$QGHUVRQ��
6((� ��� ��O� ����� ���� �������� ������ 6HDWWOH� 3VHXGR�:$� �(��
6(1� ��� ��O� ����� ���� �������� ������ 6HDWWOH�3VHXGRā:$��1��
6+:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 0W�� 6W�� +HOHQV�
60:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6RXWK�0W��
VRV� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 6RXUFH� RI�6PLWK�&UHHN��
63:� 
� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6HZDUG�3DUN�� 6HDWWOH�
67'� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 6WXGH�EDNHU�5LGJH�
67:� 
� ������ ����� ������� ����� ������ 6WULSHG�3HDN�
7%0� �� ��� ��� ����� ������������ ������ 7DEOH� 0W��
7&2� �� ��� �������� ���� �������� ������ 7KUHH�&UHHN�0HDGRZV�� 2U��
7'+� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7RP�'LFN�+DUU\�0W��� 2UHJRQ�
7'/� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 7UD�GHGROODU�/DNH�
7::� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 7HDQDZD\�
9%(� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ %HDYHU�%XWWH�� 2UHJRQ�
9&5� �� ��� �������� ���������� ������ &ULWHULRQ�5LGJH�� 2UHJRQ�
9)3� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ )ODJ�3RLQW�� 2UHJRQ�
9*�� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ *RDW�0W��� 2UHJRQ�
9*%� �� ��� ��� ����� ������������ ������ *RUGRQ� %XWWH�� 2UHJRQ�
9,3� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ ,QJUDP�3W��� 2UHJRQ�
9//� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ,�O��� /DXUDQFH� /N��� 2UHJRQ�
9/0� �� ��� ��� ����� ������������ ������ /LWWOH� /DUFK�� 2UHJRQ�
97*� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 9DQWDJH�
97+� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ 7KH�7URXJK�� 2UHJRQ�
:$�� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ :DKOXNH� 6ORSH�
:$7� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :DWHUYLOOH�
:*�� �� ������ ����� ������� ����� ������ :DOOXOD�*DS�
:,:� �� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ :RRGHG� ,VODQG�
:3�� �� ������ ����� ���� ��� ���?O� ������ :HVW�3RUWODQG�� 2UHJRQ�
:3:� �� ��� ��� ����� ���� �������� ������ :KLWH� 3DVV�
:5'� �� ��� ��� ����� ������������ ������ :DUGHQ�
<$.� �� ��� ��� ����� ������� ����� ������ <DNLPD�
<(/� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ������ <HOORZ� 0W��6W��+HOHQV�
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($5QL48$.(�'$7$�

7KHUH� ZHUH� ����� HYHQWV� SURFHVVHG� E\� WKH� 8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ� GLJLWDO� UHFRUGLQJ�VHLVPLF�

QHWZRUN� EHWZHHQ� 2FWREHU� �� DQG�'HFHPEHU����� ������ /RFDWLRQV� ZHUH� GHWHUPLQHG� IRU� ���� RI�WKHVH�

LQ� :DVKLQJWRQ� DQG� 1RUWKHUQ� 2UHJRQ�� ���� ZHUH� FODVVLILHG� DV� HDUWKTXDNHV� DQG� ��� DV� NQRZQ� RU�

VXVSHFWHG� EODVWV�� 7KH� UHPDLQLQJ� ���� SURFHVVHG� HYHQWV� LQFOXGH� WHOHVHLVPV� ������ HYHQWV��� UHJLRQDO�

HYHQWV� RXWVLGH� WKH� 8�� :�� QHWZRUN� ������� DQG� XQORFDWHG� HYHQWV� ZLWKLQ� WKH� 8�� :�� QHWZRUN�� 8�QOR�

FDWHG� HYHQWV�ZLWKLQ� WKH� 8��:�� QHWZRUN�LQFOXGH� YHU\�VPDOO� HDUWKTXDNHV� DQG�VRPH� NQRZQ� EODVWV�� )RU�

H[DPSOH�� RQO\�D� IHZ�RI�WKH� IUHTXHQW�PLQH� EODVWV� DW�&HQWUDOLD�DUH� NHSW�� DQG� QRQH� DUH� ORFDWHG��

7DEOH� �� LV� WKH� FDWDORJ� RI� HDUWKTXDNHV� DQG� EODVWV� ORFDWHG� ZLWKLQ� WKH� QHWZRUN� IRU� WKLV� TXDUWHU��

)LJ�� �� VKRZV� DOO� HDUWKTXDNHV� ZLWK� PDJQLWXGH� JUHDWHU� WKDQ� RU�HTXDO� WR� ���� �0Ha����� )LJ�� �� VKRZV�

EODVWV� DQG� SUREDEOH� EODVWV� )LJ�� �� VKRZV� HDUWKTXDNHV� ORFDWHG� DW�0RXQW�6W��+HOHQV� �0Ha�

���� )LJ�� �� VKRZV� HDUWKTXDNHV�ORFDWHG�DW�0RXQW�5DLQLHU��0Ha�����

:HVWHUQ�:DVKLQJWRQ�DQG�2UHJRQ�

'XULQJ� WKH� IRXUWK� TXDUWHU� RI� ������ ���� HDUWKTXDNHV� ZHUH� ORFDWHG� EHWZHHQ� ����
� DQG� ����
�

QRUWK� ODWLWXGH� DQG� EHWZHHQ� ���� 
� DQG� ����
� ZHVW� ORQJLWXGH�� 0RVW�RI� WKHVH� RFFXUUHG� DW�GHSWKV� OHVV�

WKDQ� ��� NP� ZLWK�� DV� XVXDO�� D� VPDOO� QXPEHU�RI�HDUWKTXDNHV� LQ� WKH� 3XJHW�6RXQG� ORZODQG� DW� GHSWKV�

JUHDWHU�WKDQ� ���NP��

'XULQJ� WKH� IRXUWK� TXDUWHU�� WKHUH� ZHUH� WZR� VPDOO� HDUWKTXDNHV� UHSRUWHG� IHOW� LQ� ZHVWHUQ� :DVK�

LQJWRQ� DQG� 2UHJRQ�� 7KH� ILUVW� RFFXUUHG� RQ� 2FWREHU� ��� QHDU�0W��+RRG�� 2UHJRQ�� 7KLV� ZDV� D0�  �F�

���� HDUWKTXDNH� ORFDWHG� �� NP� 66(�RI� WKH� VXPPLW�RI�0W��+RRG�� DQG� IHOW� LQ� *RYHUQPHQW�&DPS� DQG�

DW�7LPEHUOLQH� /RGJH� RQ� WKH� IODQNV� RI� WKH� PRXQWDLQ�� ,W�KDG� D� GHSWK� RI� DSSUR[LPDWHO\��� NP�� 7KHUH�

ZDV� QR� GDPDJH�� 7KLV� HDUWKTXDNH� ZDV� RQH� RI���� WR� KDYH� RFFXUUHG� GXULQJ�D� VZDUP� RI�DFWLYLW\�ZKLFK�

FRQWLQXHG�RYHU�D� WKUHH� KRXU�SHULRG�RQ� WKH� ��WK��$FWLYLW\�VXFK� DV� WKLV� LV� QRW�XQXVXDO�RQ�0W��+RRG��

ZKHUH� UDWKHU� LQWHQVH� DFWLYLW\� FDQ� RFFXU� IRU� VKRUW� SHULRGV� RI� WLPH�� IROORZHG� E\� PDQ\� PRQWKV� RI�

TXLHVFHQFH�� 2I�WKHVH� ��� HDUWKTXDNHV�� DOO� EXW�WZR�ZHUH� VPDOOHU�WKDQ�0H� �����

7KH� VHFRQG� IHOW� HYHQW� RFFXUUHG� RQ� 'HF� ���� DQG� DOVR� ZDV� 0H� ����� 7KLV� ORFDWHG� DSSUR[��
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PDWHO\� �� NP� VRXWKZHVW�RI�1RUWK�%HQG�� ZDV� ��� NP� GHHS�� DQG�ZDV� IHOW�LQ� 1RUWK�%HQG�DQG� WKH�:LOG�

HUQHVV�5LP� DUHD�� 7KHUH� ZDV� QR� UHSRUWHG�GDPDJH�

(DVWHUQ�:DVKLQJURQ�DQG�2UHJRQ�

7KLV� TXDUWHU�� WKHUH� ZHUH� RQO\���� HDUWKTXDNHV� ORFDWHG� LQ� (DVWHUQ� ?9DVKLQJWRQ�� 7KH� PRVW�QRW�

DEOH� DFWLYLW\�ZDV� FRQFHQWUDWHG� QHDU�WKH� WRZQ� RI�%HYHUO\��:D�� %HYHUO\�LV� ORFDWHG� ��� NP� VRXWKHDVW�RI�

(OOHQVEXUJ�RQ� WKH� &ROXPELD�5LYHU�� LQ� WKH� 6DGGOH�0RXQWDLQV� DUHD�� 7KHUH�ZDV� D� FOXVWHU�RI�VL[� HDUWK�

TXDNHV� ORFDWHG�EHWZHHQ�'HFHPEHU���� DQG�'HFHPEHU����� EHJLQQLQJ�ZLWK� ���� RQ�'HFHPEHU�

���� 7KH� ODUJHVW�ZDV� D0�  � ���� RQ� 'HFHPEHU� ���� 7KH� VPDOOHVW� HDUWKTXDNH� ZDV� D0�  � ���� RQ�F� F�

'HFHPEHU�����1RQH�RI�WKHVH�ZHUH� IHOW�� DQG�DOO� ZHUH� OHVV� WKDQ� �� NP� LQ� GHSWK��

7KHUH� FRQWLQXHG� WR� EH� YHU\�IHZ� HDUWKTXDNHV� LQ� WKH� (QWLDW�DUHD�� QHDU�WKH� PRVW�VRXWKHUQ� WLS�RI�

/DNH� &KHODQ�� 2QO\� VHYHQ� HDUWKTXDNHV� RFFXUUHG� GXULQJ� WKH� TXDUWHU�� 7KHUH� ZHUH� RQO\�ILYH� ODVW�TXDU�

WHU�� 5DWHV� VXFK� DV� WKLV� DUH� DQRPRORXVO\� ORZ�� ZKHQ� FRPSDUHG� WR� UDWHV� RYHU� WKH� ODVW� WZHQW\�\HDUV�� DV�

UHSRUWHG�ODVW�TXDUWHU��

0RXQW�5DLQLHU�$UHD�

6LQFH� HDUO\� LQ� ������ ZH� KDYH� EHHQ� UHSRUWLQJ� DFWLYLW\� QHDU�0W�� 5DLQLHU�� 7KLV� LV� SULPDULO\� GXH�

WR� WKH� IDFW� WKDW�RXU�DELOLW\� WR� ORFDWH� HDUWKTXDNHV� KDV� LPSURYHG�� DQG�ZH� IHHO� WKH� VWHDG\� HDUWKTXDNH�

DFWLYLW\� LQ� WKH� DUHD� LV� ZRUWK� PHQWLRQ�� 6WDUWLQJ� WKLV� TXDUWHU�� 0W�� 5DLQLHU�VHLVPLFLW\�ZLOO� EH� VXPPDU�

L]HG� RQ� D� UHJXODU� EDVLV� ZLWK� DQ� DFFRPSDQ\LQJ� VHLVPLFLW\� PDS�� �)LJXUH� ���� DV� LV� GRQH� IRU� 0W�� 6W��

+HOHQV�� �)LJXUH� ����

7KHUH� ZHUH� ��� HYHQWV� ZLWKLQ� WKH� YLFLQLW\� RI� WKH� FRQH� RI�0W�� 5DLQLHU�� DPRQJ� D� WRWDO� RI� ���

HYHQWV� ZLWKLQ� WKH� UHJLRQ� VHHQ� LQ� )LJ�� ��� $V� D� PHDVXUH� RI� FRPSDULVRQ�� WKHUH� ZHUH� RQO\� ��� HYHQWV�

QHDU� WKH� FRQH� ODVW�TXDUWHU�� 7KH� WHUP� 
QHDU
� LV� XVHG� KHUH� WR� GLVFULPLQDWH� EHWZHHQ� HYHQWV� LQ� FORVH�

SUR[LPLW\�WR� WKH� FRQH� DQG� WKRVH� IXUWKHU� WKDQ� DSSUR[LPDWHO\����NP� DZD\�� $FWLYLW\�DW�0W��5DLQLHU�LV�

RI� PDQ\� W\SHV�� LQFOXGLQJ� VXUIDFH� HYHQWV� �DYDODQFKHV�� LFH� TXDNHV�� HWH��� DQG� WHFWRQLF� HDUWKTXDNHV��

(YHQWV� LQ� WKH� FDWDORJ�� LQ� WKLV� DUHD�� DQG� IODJJHG� ZLWK� W\SH� �/�� IRU� ORZ� IUHTXHQF\�� DUH� JHQHUDOO\�

VXUIDFH�W\SH�� WR� GLVFULPLQDWH� WKHP� IURP� WKH� VKDOORZ� WHFWRQLF� HDUWKTXDNHV�� ZKLFK� KDYH� D� KLJKHU�
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IUHTXHQF\� DQG� D� GLIIHUHQW� VRXUFH�� 7KH� QXPEHU� RI� HYHQWV� LQ� FORVH� SUR[LPLW\� WR� WKH� FRQH� RI�0W��

5DLQLHU� FDQ� EH� H[SHFWHG� WR� YDU\� RYHU� WKH� FRXUVH� RI� WKH� \HDU�� EHFDXVH� WKH� VRXUFH� RI� PXFK� RI� WKH�

VKDOORZ�VXUIDFH�W\SH� DFWLYLW\� LV� LFH� PRYHPHQW�RU�DYDODQFKLQJ��ZKLFK� LV� VHDVRQDO� LQ� QDWXUH��

$Q� XQXVXDO� SHULRG� RI� DFWLYLW\� RFFXUUHG� RQ�0W�� 5DLQLHU� WKLV� TXDUWHU� ZKLFK� GLIIHUV� IURP� DQ\�

DFWLYLW\� SUHYLRXVO\� UHFRUGHG�� 6WDUWLQJ� RQ� 2FWREHU� ���� YHU\� VPDOO�� ORZ� IUHTXHQF\� HYHQWV� EHJDQ� WR�

DSSHDU� RQ� PRQLWRULQJ� VWDWLRQV� RQ� WKH� IODQNV� RI� WKH� PRXQWDLQ�� �6WDWLRQV� 5&6� DQG� 5(5��� 7KH�

XQXVXDO� DVSHFW�RI� WKHVH� HYHQWV� LV� WKDW�WKH\�ZHUH� HVVHQWLDOO\� �FORQHV��RI�RQH� DQRWKHU�LQ� DOO� UHVSHFWV��

7KH\�KDYH� WKH� VDPH� VHLVPLF� VLJQDWXUH�� PHDQLQJ� WKH\�ORRN�YLUWXDOO\� LGHQWLFDO�� 7KHUH� ZDV� YHU\� OLWWOH�

GHYLDWLRQ� LQ� WKH� UDWH� RI� DSSUR[LPDWHO\� RQH� HYHQW�SHU� KRXU� XQWLO� 2FWREHU� ���� ZKHQ� WKH\� EHJDQ� WR�

VORZ� VRPHZKDW�� 2Q� 2FWREHU� ���� D� EXOOHWLQ� ZDV� LVVXHG� WR� JRYHUQPHQW� DJHQFLHV� ZKLFK� LQ� WKH� SDVW�

KDYH� KDG� DQ� LQWHUHVW�LQ� NQRZLQJ�ZKHQ� XQXVXDO� DFWLYLW\�ZDV� RFFXUULQJ�� LQFOXGLQJ� WKH�86*6� DQG� WKH�

0W��5DLQLHU�1DWLRQDO� 3DUN� 6HUYLFH�� 7KHVH� HYHQWV� ZHUH� FRQVLGHUHG� QR� PRUH� WKDQ� D� VFLHQWLILF� FXULRV�

LW\� DQG� QRW�FRQVLGHUHG� GDQJHURXV� LQ� D� YROFDQLF� VHQVH�� $FWLYLW\� FRQWLQXHG� DW�D� VRPHZKDW� UHGXFHG�

UDWH� XQWLO�1RYHPEHU���� DQG�KDYH� EHFRPH� OHVV� IUHTXHQW�WRZDUGV� WKH� HQG�RI�WKH� TXDUWHU��

0RXQW�6W��+HOHQV�$UHD�

���� HYHQWV� ZHUH� ORFDWHG� DW�0W�� 6W�� +HOHQV� WKLV� TXDUWHU�� 7KLV� TXDUWHU�� ��� ZHUH� EHORZ� D� GHSWK�

RI��� NP�� DQG� WKH� UHVW�ZHUH� UHODWLYHO\�VKDOORZ�� �� NP� VHSDUDWHV� HYHQWV� LQ� WKH� YHU\�VKDOORZ� FUXVW�DQG�

YROFDQLF� HGLILFH� IURP� WKRVH� ZLWKLQ� WKH� GHHSHU�PDJPDWLF� V\VWHP�� 7KHUH� ZHUH� RQO\�WZR� HDUWKTXDNHV�

ZKLFK� KDG�PDJQLWXGHV�JUHDWHU�WKDW����

$VLGH� IURP� WKLV� QRUPDO� DFWLYLW\�� WKHUH� ZHUH� WZR� H[SORVLYH� HYHQWV�� 7KH� ILUVW� RFFXUUHG� RQ�

1RYHPEHU� ��� DQG� ZDV� UHVSRQVLEOH� IRU� WKH� GHVWUXFWLRQ� RI� WZR� VHLVPLF� VWDWLRQV� �<(/�� RSHUDWHG� E\�

WKH� 8QLY�� RI�:DVKLQJWRQ�� DQG�*'1�� ZKLFK� LV� D�86*6�RSHUDWHG� VWDWLRQ� DQG�QRW�WHOHPHWHUHG� WR� WKH�

8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ��� 'RPH� EORFNV� XS� WR� DERXW�WZR� PHWHUV� LQ� GLDPHWHU�ZHUH� VFDWWHUHG�RYHU�

WKH� ORZHU�SDUW�RI�WKH� ZHVW�FUDWHU�ZDOO�� QRUWKZHVW�RI�WKH� GRPH�� 7KLV� DSSDUHQWO\�ZDV� WKH� UHVXOW�RI�DQ�

DYDODQFKH� WULJJHUHG� E\� WKH� H[SORVLRQ�� DQG� LW�ZDV� WKH� DYDODQFKH� WKDW�ZDV� DSSDUHQWO\� UHVSRQVLEOH� IRU�

WKH� GDPDJH� WR� WKH� HTXLSPHQW�� 7KH� RWKHU� HYHQW�RFFXUUHG� RQ� 'HFHPEHU� ���� DQG� ZDV� VLPLODU�� EXW�

GLG� QRW�GDPDJH� DQ\�HTXLSPHQW��
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7KHVH� H[SORVLYH� HYHQWV� DUH� DPRQJ� D� IDPLO\� RI� VPDOO� H[SORVLYH� HYHQWV� WKDW�KDYH� RFFXUUHG� RQ�

WKH� GRPH� VLQFH� $XJXVW������� 7KH\� DUH� GLIIHUHQW� WKDQ� 
HUXSWLYH
� HSLVRGHV� ZKLFK� KDYH� FRPH� WR� EH�

DVVRFLDWHG� ZLWK� PDJPDWLF� PDWHULDO� EHLQJ� H[WUXGHG�� DUH� 
FRQVWUXFWLYH
� LQ� WKH� VHQVH� RI� DGGLQJ�

PDWHULDO� WR� WKH� GRPH�� DQG�KDYH� D� JUHDW�GHDO�RI�DFFRPSDQ\LQJ�VHLVPLFLW\�� �7KH� ODVW�HSLVRGH� OLNH� WKLV�

RFFXUUHG� LQ� ������� 7KHVH� YHU\� XQSUHGLFWDEOH� H[SORVLYH� HYHQWV� DUH� FDOOHG� SKUHDWLF� HUXSWLRQV�� KDYH�

QR� SUHFXUVRU\� VHLVPLFLW\�� KDYH� DQ� HIIHFW� RQO\� ZLWKLQ� WKH� FUDWHU�� DUH� OLNHO\� WR� UHFXU�� DQG� FDQ� EH�

WKRXJKW�RI�DV� 
GHVWUXFWLYH
� LQ� WKHLU�DELOLW\� WR� GDPDJH� WKH� GRPH��


